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INJIAHUPYEMBIE OGPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATBI

N3yuyenne xumuu B 8 Kj1acce HaIpaBJIEHO HA JJOCTHXKEHUE 00 y4aroIIUMHUCS JTUUYHOCTHBIX, METapPeIMETHBIX
Y IPEMETHBIX Pe3yIbTaTOB OCBOCHMS Y4EOHOIO MpeaMeTa.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI

JINYHOCTHBIE Pe3yIbTAThl OCBOSCHHS ITPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIIer0o 00pa30oBaHMs JOCTUTAIOTCS B XO/1€
00y4eHHsI XUMUH B €IMHCTBE Y4eOHOH U BOCIIMTATENILHOM AeaTensHOoCTH Oprann3aiui B COOTBETCTBUU €
TPaJULIMOHHBIMU POCCUNCKMMU COLIMOKYJIBTYPHBIMU U JYXOBHO-HPaBCTBEHHBIMH LIEHHOCTSIMU, TPUHATHIMU
B 00I1IeCTBE IPaBUJIaMU U HOPMaMH ITOBEAEHHS U CIOCOOCTBYIOT ITpoLieccaM CaMOIO3HAHUS, CAaMOPa3BUTHS
Y COLMAIN3alMK 00Yy4aroIInXCsl.

JINYHOCTHBIE PE3yNbTaThl OTPAXKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTh, B TOM YHCIIE B YACTH:

IIaTproTHYECKOro BOCIIMTAHUSA

1) HEeHHOCTHOIO OTHOLIEHMSI K OT€4ECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPHUUECKOMY U HAYYHOMY HacJIeINIO,
NOHUMAaHMS 3HAYEHUS] XUMHUYECKONH HayKHU B )KU3HU COBPEMEHHOI0 00I11eCTBa, CTOCOOHOCTH BJIAJIETh
JIOCTOBEPHON HH(popMaLueil 0 nepeioBbIX JOCTHKEHUAX U OTKPBITUAX MUPOBOM U OTE€UECTBEHHOM XUMHUU,
3aMHTEPECOBAHHOCTU B HAyUHBIX 3HAHUAX 00 yCTpOMCTBE MHpa U OOIIECTBA;

I'paxganckoro BoCIUTAHUS

2) npeaACTaBJICHHA O COUMAJIBHBIX HOPMaX U IMMpaBHJIaX MEKJIIMYHOCTHBIX OTHOIIEHUH B KOJUICKTHUBEC,
KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTU B OOIIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIe10BaTENbCKON, TBOPUECKOM 1
JIPYTUX BUAAX J1€ATE€IbHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPa3HOI COBMECTHON JEATENbHOCTU MIPH BBIIIOJIHEHUU
y‘IC6HI>IX, IIO3HABATCJIbHBIX 3a/la4, BBIITOJIHCHUN XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCHTOB, CO3aHUN y‘~IC6HBIX ITPOCKTOB,
CTPEMJICHUSA K B3AUMOITOHMMAaHUIO U B3aUMOIIOMOIIIHX B ITPOLECCE ITOM y‘I€6HOI71 JACATCIIBHOCTU, TOTOBHOCTH
OILICHUBATh CcBOE MOBEACHUE U MMOCTYIIKU CBOUX TOBapHIHeﬁ C MO3MIMH HPABCTBCHHBIX U MTPABOBBIX HOPM C

Y4E€TOM OCO3HAHUS MOCJIECTBUN TOCTYIIKOB;

LeHHOCTH HAYYHOTO MO3HAHUS

3) MUPOBO33PEHUYECKUX TPEICTABJIICHUN O BEIIECTBE M XUMHUUECKOW PEAKIIMH, COOTBETCTBYIOIIUX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH M COCTABIISIOIIMX OCHOBY JJIsl TOHMUMaHUs CYIITHOCTH HAYYHOMN
KapTUHBI MUPA; MPEACTABICHUI 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS IPUPOJIBI, B3AMMOCBSI3IX
YeJI0BeKa C MPUPOIHOM Cpeaoi, O POIM XMMHUH B MO3HAHUU ATUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) mo3HaBaTeJIbHBIX MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX HA MOTy4Y€HUE HOBBIX 3HAHUM 110 XUMHUH, HEOOXOTUMBIX J1JIs
00BsICHEHHSI Ha0JII01aeMbIX TTPOIIECCOB U SIBJICHHUIA;

5) no3HaBaTenbHON, HHPOPMAIIMOHHON U YUTATEIHCKOW KYJIbTYPBI, B TOM YHCII€ HABBIKOB
CaMOCTOSITENLHOU PabOThI ¢ y4eOHBIMHU TEKCTAMHU, CIIPABOYHOM JTUTEPATYPO, JOCTYITHBIMU TEXHIUYECKIUMHU
cpeacTBaMu HHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

6) uHTEepeca K 00y4EHHIO U MMO3HAHUIO, JTI0003HATENBHOCTH, TOTOBHOCTU M CLIOCOOHOCTH K
camM000pa30BaHUIO, TPOSKTHON M UCCIIE0BATEIHCKON EATEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOODY

HAIMPABICHHOCTU M YPOBHS 00Y4YEeHHUS B JaTbHEUIIEM;

®opMHpPOBaHHS KYJIBTYPHI 310POBbSI

7) OCO3HaHU HCHHOCTH KU3HH, OTBCTCTBCHHOI'O OTHOLICHHU K CBOEMY 310POBbIO, YCTAHOBKH Ha
3/10pOBBIN 00pa3 )KM3HU, OCO3HAHUS MMOCIIEACTBUN U HENPUITHS BPEAHBIX MPUBbIUEK (YIIOTpeOIeHus
AJIKOT OJIs, HAPKOTUKOB, KyPEHHs ), HEOOXOAMMOCTH COOJIIOICHUS TPABHII O€30MaCHOCTH MPU OOpAIICHUH C
XUMHUYECKNMHU BE€IIIECTBAMU B 6BITy u peaHLHOfI KHN3HU,

TpynoBoro Bocnuranus
8) nHTepeca K MPaKTUIECKOMY U3YyUEHHIO Npodeccrii U Tpyia pa3aMyHOro pona, yBaXeHHe K Tpyay U



pe3yJbTaTaM TPYAOBOM AEeITeTbHOCTH, B TOM YHCIIE HA OCHOBE MIPUMEHEHUS IPEIMETHBIX 3HAHUH 110 XUMHUH,
OCO3HAHHOT'O BHIOOPA MHIUBUIYAILHON TPAEKTOPUU MPOAOJLKEHHS 00pa30BaHUs ¢ YI4ETOM JTMYHOCTHBIX
MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XMMUH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH; YCIIeITHOM
npodeccuoHaNBHOM AESITEIBHOCTH U Pa3BUTUS HEOOXOAUMBIX YMEHUN; TOTOBHOCTh aJJalITAPOBATHCS B
npo¢ecCHOHAIbHON Cpeie;

JKOJIOTHYEeCKOr0 BOCIIUTAHUA

9) sK0IOrHYecKH 11es1ec000pa3HOro OTHOLICHHUS K MPUPOJIe KaK UCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emile, OCHOBE e¢
CyIIIECTBOBAHMS, TOHUMaHUS LIEGHHOCTH 3/10pOBOT'0 ¥ 0e30macHoro o0pasa *U3HU, OTBETCTBEHHOT'O
OTHOUIECHUS K COOCTBEHHOMY (PU3HYECKOMY U IICUXHYECKOMY 3/10POBBIO, OCO3HAHUS IIEHHOCTH COOJIIOICHUS
npaBuJI 6€30I1aCHOT O MOBEIECHUS MPH padoTe C BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CHUTYAIHX, YTPOXKAIOLIMX 31 OPOBBIO
W SKW3HU JTIOACH

10) ciocoGHOCTH MPUMEHATD 3HAHUS, 10Jy4aeMble IIPU U3YUEHUN XUMUHM, AJIs PELICHUS 3aj]a4, CBA3aHHbIX
C OKpYyKarollel IPUPOAHOU CPEI O, OBBILIECHHS YPOBHS DKOJIOrHYECKON KYJIBTYPBI, OCO3HAHUS
17100aJIbHOI0 XapaKTepa dKOJOrMUYeCKUX IPo0JIeM U ITyTeH UX pelIeHus OCPEACTBOM METOI0B XUMUM;

11) 3KOJ0rMYeCcKOro MbIIIUIEHUS, YMEHUS PYKOBOICTBOBATHCS UM B I103HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOHN U
COLMAJIBHOM IIPaKTUKE.

METANPEJIMETHBIE PE3YJIBTATbBI

B cocraBe MeTanmpeaMeTHBIX pe3yIbTaTOB BRIACISIOT 3HAUUMBbIE 17151 QOPMHUPOBAHUS MU POBO33 pEHUS
oOIIeHayYHbIe MOHATHUS (3aKOH, TEOpHs, IPUHIUI, TUTIOTe3a, (PaKT, CUCTEMa, IPOIIECC, IKCIIEPUMEHT U JIp.),
KOTOpPbIE HCIOJB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YUEOHBIX MPEAMETAX U MO3BOJISIOT HA OCHOBE 3HAHUU U3
ITUX MPEAMETOB (POPMUPOBATH MPENICTABICHHUE O LIEJIOCTHON HaAYYHOM KapTUHE MUPA, U YHUBEPCATIbHbBIC
yueOHbIe el cTBUs (TI03HAaBaTelbHbIE, KOMMYHUKATUBHBIE, PEryIATUBHBIEC), KOTOPhIE 00EeCIeUHBAIOT
(dbopMHIpOBaHKE TOTOBHOCTH K CAMOCTOATEIHPHOMY IIAHUPOBAHUIO U OCYIIIECTBICHHUIO Y4eOHOI
JeSITeIbHOCTH.

MeTanpenMeTHbIe pe3yIbTaThl OCBOCHUS 00pa30BaTeIbHON IPOrPaMMBI IO XUMHUHU OTPAXKAIOT OBJIAJICHHIE
YHUBEPCAJIBHBIMH MTO3HABATEIBbHBIMU JIEMCTBUSMU, B TOM YHUCIIE:

ba30BbIMH JIOTHYECKUMH 1€HCTBUSIMH

1) yMeHHEM UCTIOIL30BATh MPUEMBI JIOTHYECKOTO MBITIUICHUS TPH OCBOCHHUH 3HAHUMN: PACKPBIBATh CMBICIT
XMUMHUYECKUX TMOHATHH (BBIIENSATh UX XapaKTepHble TPU3HAKHU, YCTAHABIUBATH B3aMMOCBS3b C IPYTUMU
MOHATHUSIMU ), UCIIOJIb30BATh OHITHS 17151 0OBSICHEHUS OTIEIbHBIX (DAKTOB U SBJICHUIA; BHIOMPATh OCHOBAHUS
U KPUTEPHH JUTsl KJacCH (PUKAIMKU XUMUYECKUX BEIIeCTB U XUMUUYECKUX PEaKIUii; yCTaHABIUBATh MPHUUYUHHO -
CIIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKy 00bEKTaMH U3YUEHHs; CTPOUTD JIOTHUECKHE PACCYKIEHUS (MHIYKTUBHBIE,
JIeTYKTUBHBIE, [10 aHAJIOTUH); 1€JIaTh BBIBOJbI U 3AKIIOUEHUS;

2) yMeHHEM MPUMEHATH B POIecce TO3HAHUS MOHATUS (IPeIMETHbIE U METalpeMETHEIE),
CHUMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MO, UCIIOJIb3yeMble B XUMUU, TPe0Opa30BhIBATh MIHUPOKO MPUMEHSIEMBIC B
XUMUHU MOJIETIbHBIE MPECTABICHUS — XUMHUYECKUN 3HaK (CUMBOJI JJIEMEHTA), XUMHUYecKas popmyna u
ypaBHEHHE XUMUYECKOW PEaKIuu — MPU PeIIeHUuU YaeOHO-TI03HaBATENbHBIX 33/1a4; C YI4ETOM ITUX
MOJIeNIbHBIX NPEACTaBICHUHN BBISBISATh U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHbIEC MPU3HAKU U3Y4aeMBbIX
00BEKTOB— XUMHUYECKHX BEIIECTB M XUMUYECKUX PEAKIIHIi; BBISBISATH OOIINE 3aKOHOMEPHOCTH, TPHYHUHHO -
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U U IPOTUBOPEYMS B U3yUAEMBIX MPOLIECCAX U SBICHUSX; IPEIaraTe KpUTEPUU IS
BBISIBJICHUS DTHX 3aKOHOMEPHOCTEW U MIPOTHBOPEUHIA; CAMOCTOSATEIBHO BRIOUPATH CIIOCO0 pelieHus yaeOHon
3a/1auu (CpaBHUBATh HECKOJBKO BAPUAHTOB PEIICHUS, BHIOUPATh HANOOJIee MOAXOIAIUN ¢ yUETOM
CaMOCTOSTEIIbHO BbIJICJIEHHBIX KPUTEPUEB);

ba3oBbIMH HCCIeA0BATEIbCKIMHY Jd€iiCTBUSIMHA



3) yMeHHEM HCIOIb30BaTh OCTABICHHBIE BOIIPOCH B KA4ECTBE HHCTPYMEHTA ITO3HAHUS, a TAK)KE B
Ka4yeCTBC OCHOBBI IJIA (1)OpMI/IpOBaHI/I$I THUITIOTE3BI IO MPOBEPKE MPABUIIBHOCTU BBICKA3bIBACMBIX CYH(ILGHI/IP'I;

4) npuoOpeTeHue onpiTa Mo NIAHUPOBAHUIO, OPraHU3aLUU U IPOBE CHUIO YUEHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB!
yMeHHe HaOJII01aTh 32 XOA0M IPOIecca, CAMOCTOSTEIBLHO MPOrHO3MPOBATH €0 pe3y/IbTaT, POPMYITHPOBATH
0606HI€HI/I$[ 1 BBIBOJIBI ITO PE3YyJibTaTaM HpOBeI[éHHOFO OIlbITa, UCCJICAOBAHUA, COCTABIIATH OTYET O
npojieslaHHON pabore;

Paboroii ¢ uHpopmanmei

5) yMeHueM BbIOUPATh, aHAIM3UPOBATH U HHTEPIPETHPOBATH HHPOPMAIIHIO PA3TUYHBIX BUIOB U POpM
MIPEJICTAaBIICHUS], TOIYYaEMYIO U3 Pa3HbIX HICTOYHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJISIPHASI IMTEpaTypa XUMHUECKOT O
COZIepKaHUs, CIIpaBOYHBIE TOCOOMS, pecypchl IHTepHeTa); KpU THYECKH OIICHUBATh MPOTUBOPEUYUBYIO U
HEJIOCTOBEPHYIO MHPOPMALIUIO;

6) yMEHHEM IPUMEHSTh PA3IMIHBIC METOABI U 3aIIPOCHI IIPH MOMCKE U 0TOOpe HHpOpManuu u
COOTBETCTBYIOIIUX JAHHBIX, HEOOXOAUMBIX JIJIS BHITTOJIHEHHS Y4eOHBIX U MTO3HABATEIBHBIX 33/1a4 OIpe
-JIeJIEHHOTO TUIIA; TPUOOPETEHUE OIBITa B 00JACTH UCIOJIb30BaHUS UH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIX
TEXHOJIOTU, OBJIA/ICHUE KYJIbTYPOH aKTUBHOT'O M CII0JIb30BAaHUSI Pa3JIMYHBIX TIOMCKOBBIX CHCTEM;
CaMOCTOSITENIHO BHIOMPATH ONTUMAaJIbHYIO (hOpMY MpeAcTaBieHuss HHGOpMALUU U UILUTIOCTPHUPOBATH
pelaemMble 3a7]a4l HECIOKHBIMU CXEeMaMH, AMarpaMMaMu, IpyrumMu popmMaMu rpaduKu U UX
KOMOHUHAIUSIMU;

7) yMEHHEM HCIOIb30BaTh U aHATU3UPOBATH B MpoOIlecce yueOHON U UCCIIeI0BATENbCKON AesTENbHOCTU
UH(GOPMAIUIO O BIUSHUU MPOMBIIIIEHHOCTH, CEJIbCKOI'0 X034/ CTBa U TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE
OKPYXaroIler MPUPOTHOU CPEJIbI;

YHnBepcaanban KOMMYHUKATHBHBIMUA IleﬁCTBMﬂMH

8) ymeHueM 3a7aBaTh BOIPOCHI (B XO/€ MaI0ora u/uikl JUCKyCCHH) IO CYIIECTBY O0CYX/1aeMOil TEMBI,
(bopMyIHpPOBaTh CBOM MPEIIOKEHUSI OTHOCUTEIILHO BBHITIOJHEHUS MTPEIJIOKEHHOM 3a/1a4H,

9) mpuoOpeTeHue OnpITa MPE3EHTAIUN PE3YIHTATOB BBHITTOJHEHHUS XUMHUECKOTO SKCIIEPHUMEHTA
(JtabopaTOpHOrO OMBITA, TAOOPATOPHON PabOTHI MO UCCIETOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, Y4EOHOT O MTPOCKTA);

10) 3anHTEpEeCOBAaHHOCTh B COBMECTHOI CO CBEPCTHUKAMU ITO3HABATEILHON M MCCIIEIOBATENHCKON
JACATCIIbBHOCTU ITPpHU PCHICHUHN BO3HUKAIOIINUX HpO6J’I€M Ha OCHOBC y‘léTa 06HII/IX HHTCPCCOB U COI'JIaCOBAHUA
HOSI/IHI/Iﬁ (O6CY)K)1€HI/I$I, oOMeH MHCHUAMMU, «MO3I'OBBIC HITYPMbD», KOOpAWHALIUA COBMECTHBIX HeﬁCTBHﬁ,

orpeniesieHre KPUTEPHUEB IO OLEHKE KauecTBa BBIOJIHEHHOM paboThI U 1Ip.);

YHuBepCAIbHBIMH PeryJJsiTUBHBIMU 1eiCTBUSAMU

11) ymeHHEM CaMOCTOATEIHHO ONMPEAEIATh LeNU AeSITeNbHOCTH, INIAHUPOBATh, OCYIIECTBIISTH,
KOHTPOJIMPOBATH U MPU HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTHPOBATH CBOIO E€ATEIbHOCTh, BRIOMpATh Hanbosee
3¢ deKTUBHBIE CIOCOOBI pelIeHUs] y4eOHBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4, CAMOCTOATEIFHO COCTABIIATH WIH
KOPPEKTUPOBAThH MPEIOKEHHBIN aJIrOPUTM JEHCTBHI NP BBIMOIHEHNUN 3aJaHUH ¢ y4ETOM MOTydeHUs
HOBBIX 3HAHHH 00 N3y4aeMbIX 00bEKTaX — BELIECTBAX U PEAKIUAX; OL[EHUBATH COOTBETCTBHE MOIYYEHHOT O
pe3yJbTaTa 3asiBJICHHOH 11eNH;

12) ymeHHneM HCHOJIb30BaTh U AHAIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, IPEylaraéMble B YCIIOBUU 3a1aHUI.

INNPEJAMETHBIE PE3YJIbTATDBI

B cocraBe mpenqMeTHBIX pe3yIbTaTOB IO OCBOCHUIO 00SI3aTEIILHOTO COJEPKAHUs, YCTAHOBICHHOT'O JAHHON
MIPUMEPHOI pabodeil mporpaMMoi, BEIENSIOT: OCBOSHHBIC 00YJaIOMUMUCS HAYYHbIC 3HAHUS, YMECHUS U
CNoCOOBI JIeH CTBUM, crienUPUIECKUe I MPEAMETHON 001acTi « XUMUS», BUJIBI ICSITEILHOCTH TI0
MOJIYYEHHUIO HOBOT'O 3HAHUSI, €r0 UHTEPIPETALNH, TPEOOPa30BAHUIO U TPUMEHEHHIO B Pa3JIMYHBIX yUeOHBIX U
HOBBIX CHUTYaIUsX.



[TpenmeTHBIE PE3YABTATHI OTPAKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTD Yy O0YUAIOIIUXCS CASTYIOIMX YMEHUMN:

1) packpwvieéams cmbici OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHI: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKUH 3JIEMEHT, IPOCTOE
BEIECTBO, CJI0KHOE BEILIECTBO, CMECh (OJHOPOJHAS U HEOJAHOPOIHAS ), BAJIECHTHOCTb, OTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasl U MOJIEKYJISIpHasi Macca, KOJIMYECTBO BEILECTBA, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MaccoBasi 10715
XMUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COSIMHEHUH, MOJISIPHBINA 00BEM, OKCU, KUCIIOTa, OCHOBAHHE, COJIb,
AIIEKTPOOTPULIATEITBHOCTD, CTEIEHb OKHCIICHUS, XUMUYECKas peaKlus, KIacCU(PUKAIUS PEAKIIHii: pEeaKIuu
COCIMHEHMSI, PEAKLIMHU Pa3I0KEHUs, PEaKIIMU 3aMeIIeHUs, peaKIIMi 0OMEHa, 3K30- U SHIOTEPMUYECKHE
peakLuy; TeII0BoH 3P (PEeKT peakiuu; Sapo aToOMa, SJIEKTPOHHBIN CII0 aToMa, aTOMHasi OpOUTAallb, PaJNyC
aToMa, XMMHUYeCcKas CBsI3b, MOJIAPHAs U HEMOISIpHAsI KOBAJICHTHAs CBA3b, HOHHAS CBS3b, MOH, KATHOH, aHHUOH,
pacTBOp, MaccoBas J10J1s BelecTBa (IIPOLEHTHAs! KOHLIEHTpallys) B pacTBOPE;

2) uaniocmpupoeanms B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHYECKHX MOHSTHI (CM. . 1) ¥ IPUMEHSTh 9TH TTOHSATUS
IIPYU ONHMCAHUHU BEILECTB U UX NPEBPAILEHUM;

3) ucnonvzosames XUMUYECKYIO CHMBOJIMKY JIJIsl COCTaBIICHUST (POPMYJI BELIECTB U YPABHEHUN XUMHYECKUX
peakuui;

4) onpedensimb BaJICHTHOCTh ATOMOB DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHEHHSX; CTEIICHb OKUCICHUS
3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEIMHEHUSX; IPUHAMJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COSAMHEH Ui 110
(dopmynaM; BUJ XUMUYECKOHN CBSI3U (KOBaJEHTHAs U MOHHAs) B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX;

5) packpwisams cmuicn Tlepuoauaeckoro 3akona J[. . MeneneeBa: 1eMOHCTpUPOBATh MIOHUMAaHHE
MEPUOANYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHUUYECKUX IJIEMEHTOB OT UX NOJI0KEeHUS B [lepuoguueckoit
CHCTEME; 3aKOHOB COXPAaHEHMSI MACCHI BEIIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTABA, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO Y4EHUS,
3aKoHa ABOTajpo; ONMUCHIBATh U XapaKTepu30BaTh TabunuHyto Gopmy Ilepuoanueckoit cucteMbl
XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: pa3inyaTh MOHATHUS «TJIaBHAs noArpymnna (A-rpymnmna)» u «mnodounas noarpynna (b-
IpyIIa)», Majble U OOJbIINE MEPHO/Ibl; COOTHOCUTh 0003HAYEHUSI, KOTOPhIE UMEIOTCS B TabJIUIe
«Ilepmoandeckas cucrema XUMHUYECKUX 351eMeHTOB 1. 1. MeHieneeBay» ¢ YMCI0BBIMM XapaKTePUCTUKAMHU
CTPOEHHUS aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsiz sijpa, 001iee YU CIo NEKTPOHOB U
pacripeziefieHue UX 10 JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) xkraccuguyuposamv XUMUIECKUE FIIEMEHTHI; HCOPraHUUECKHE BEIECTBA; XUMUYECKUE peakinu (110
YHCITy U COCTAaBY YYAaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEIIECTB, IO TENIOBOMY 3(DDEKTy);

7) xapaxmepuszosams (onucvieams) o0IIHE XUMUYECKAE CBOMCTBA BEIICCTB PAa3JIMYHBIX KJIACCOB,
MOATBEPXKAasi ONMCaHUE IPUMEPAMU MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHUM COOTBETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEaKLIU;

8) mpoecro3zuposams CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT X KAYECTBEHHOT'O COCTaBa; BO3MOXKHOCTH
MIPOTEKaHUsI XMMUYECKUX MPEBPAILLEHUI B PA3JIMUHBIX YCIOBUSX;

9) ebIuUCHSIMb OTHOCUTEBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB; MaCCOBYIO JIOJTFO
XMUMHYECKOTO0 3JIEMEHTa 0 OopMYJIe COEAMHEHNS; MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; IPOBOIUTH
pacu€rsl IO YPaBHEHUIO XUMUYECKON peaklny;

10) npumensims OCHOBHBIC OIEPALIUU MBICIUTEILHON JCIATEIbHOCTH — aHAJIM3 U CHHTE3, CPABHEHHE,
00001IeHHe, CUCTEMAaTU3AIINIO, KIIACCH (DPUKALINIO, BBISIBJICHUE TPUUUHHO -CIICCTBEHHBIX CBSI3€H — IS
M3Y4YEHHS CBOMCTB BEILLIECTB U XMMUYECKUX PEAKIUI; €CTECTBEHHO-HAYYHbI€ METO/bI TO3HAHUS —
HaOJII0/IeHNEe, U3MEPEHHE, MOJIETUPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT (peaabHbI U MBICJICHHBIH);

11) credoeamsb npaBUIaM MOJIb30BAHUS XUMHYECKOW MOCYION U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM, a TAKKE
IpaBUJIaM OOPAIIEHHUS C BELIECTBAMHU B COOTBETCTBUYU C MHCTPYKLUSAMU 110 BBINOIHEHUIO a0 0paTOPHBIX
XUMHUYECKUX OIBITOB IO MOJYYEHUIO U COOMPAHUIO T'a3000pa3HbBIX BEIIECTB (BOAOPOIA M KHCIOPOAA),
IIPUTOTOBJIEHUIO PaCTBOPOB C ONPEIEIEHHON MaCCOBOM J0JIEW pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; INIAHUPOBATH U
IIPOBOJUTH XUMHUYECKUE IKCIIEPUMEHTBHI 10 PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB LIEIOYEH U KUCIIOT ¢ IIOMOIIBIO
WH/IMKATOPOB (JIaKMYycC, (heHOoI(TarTenH, METHIOPAHXK U JIp.).



BocnurarejbHBIA KOMIIOHEHT nporpaMmmasI

N3ydenne yueOHOro mpeaMera « XuMus»:

1) crocoOCTBYET peam3anuy BO3MOXKHOCTEH JIJIsl CAMOPA3BUTHUS B POPMHUPOBAHUS KYJIbTYPbl INIHOCTH,
e€ o0mieit 1 PyHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH;

2) BHOCUT BKJIaJ B )OPMHUPOBAHNE MBIIIUIEHUS M TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN MOIPOCTKOB, HABBIKOB UX
CaMOCTOSITENIbHON yueOHON AesITeIbHOCTH, SKCIEPUMEHTANIbHBIX U UCCIIE0BATEIbCKUX YMEHUH,
HEOOXOJMMBIX KaK B TTOBCETHEBHOM KU3HU, TaK U B MPO(PECCHOHATBEHON NeATeIbHOCTH;

3) 3HAaKOMMUT €O crienn(PUKONH HAyYHOI O MBIIIJIEHUS, 3aKJ1aIbIBAE€T OCHOBBI 11€JIOCTHOIO B3IJIs/1a Ha
€IMHCTBO MPHUPOBI M YETOBEKa, SBJISIETCS OTBETCTBEHHBIM 3TallOM B (JOPMHPOBAHUH €CTECTBEHHO-
HAy4YHOW I'paMOTHOCTH MTOAPOCTKOB;

4) CHOCO6CTByeT d)OpMPIpOBaHI/II-O IHNEHHOCTHOT'O OTHOIICHUA K €CTCCTBCHHO-HAYYHbBIM 3HAHUAM, K
npupoac, K 4€JIOBCKY, BHOCUT CBOM BKJI1aJl B O9KOJIOI'MYCCKOC 06paSOBaHI/I€ IIKOJBHHUKOB.

Conepxxanue yueOHOro npeamera 8 kiace

Tema 1. IlepBoHayaibHble XUMHYECKHE OHATHA (23 U)

Xumus B cucreMe HayK. Ilo3HaBaTrenbHOE M HApOAHO-XO3AWCTBEHHOE 3HaueHWe XUMHUU. CBs3b XUMHMU C JPYTUMHU
HayKaMH.

Tena. BemecrBa. CsoiicTBa BemecTB. YucTthbie BemecTBa u cMecH. CrocoObl OYUCTKH BEIIECTB.

®uznuecke M XUMHYECKHE SBJICHUA. XHUMHUYECKHE peakuuu. [IpH3HaKM XMMHUYECKHMX peaKkUuid WU YyCIOBUA
BO3HUKHOBEHUS U TEUEHUS XUMUYECKUX PEaKLIUH.

ATOMBI M MOJIEKYJIbI. BeliecTBa MOJEKYIIIPHOIO ¥ HEMOJIEKYJSIPHOTO CTpoeHHsl. KauecTBeHHBIN 1 KONMWYeCTBEHHBIN
coctaB BemiecTBa. CocTaB MPOCTBHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.

XUMUYECKHE O3JEMEHTHI. SI3bIK XUMUH. 3HAKA XUMUYECKUX JIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (OpMYIbl. 3aKOH ITOCTOSHCTBA
cocTapa BellecTB. ATOMHasl equHMIa Macchbl. OTHOCUTENbHAas aTOMHAs U MOJIEKYJSpHas Macchl.

KonmuecTBo Bemectsa. Mol — equHNIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MosipHas Macca.

BanentHocTh XxuMHUeckuX dieMeHTOB. OmnpeneneHHe BaJCHTHOCTH JJIEMEHTOB MO (QOpMyllaM HX COEIMHEHUA.
CocraBneHue XUMA4eCKUX (HOpMyJI IO BaJIEHTHOCTH.

AtomHO-Monekymsipaoe ydenue. Poms M.B. Jlomonocosa u [I. JlanbTOHA B CO3IaHUM OCHOB aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO
YUYEHHS.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BELIECTB.

XuMUYecKHe ypaBHEHHs. THIbI XUMHUYECKHX peakiuid. Kiaccupukamnms XUMAYECKUX PEaKIuid MO YMCIY U COCTaBY
HCXOJHBIX U IOJMYYEHHBIX BEIIECTB.

Lemoncmpayuu.

O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3laMy IPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIECTB.

OnHOpoHbBIE ¥ HEOTHOPOAHBIE CMECH, CITOCOOBI U3 pa3eNIeHHU .

OnbIT, WITFOCTPUPYIOLINI 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BELLECTB.

JlabopamopHule onvimul.

PaccMoTpeHne BeIecTB € pa3IMYHBIMH (DU3MYECKIMU CBOWCTBAMH.

Paznenenne cmecu.

[Mpumepbl GU3NUECKUX SIBICHUM.

[Ipumepsl XUMUYECKUX SIBICHUI.

O3HakomIiieHue ¢ 00pasaMy MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX TTOPOJI, METAJIOB M HEMETAJLJIOB.
Ipakmuyeckue pabomboi

[Tpuemsr 6e30nacHol pabOTHI ¢ 000pyIOBaHHEM U BelecTBaMu. CTpOeHHE TIIaMEHH

OuncTKa 3arpsa3HEHHON [T0BAPEHHON COJU.

Pacuemmnvie 3a0auu.

Brrancnenre oTHOCUTENFHON MOJIEKYIISIPHOIM MacChl BelecTBa Mo (popmyire.

Brrunciaenue maccoBoi J0JIM 3JIEMEHTAa B XMMHWYECKOM COCAHUHCHUU.

YcTanoBneHne mpocTeniiell GopMyibl BEIECTBA 10 MACCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.

BrrucneHnss Mo XMMHUYECKMM YPaBHEHMSM Macchl WM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO H3BECTHOM Macce MM
KOJIMYCCTBY OAHOI0 M3 BCTYMNAIOUINX WM IIOJYYAaIOIIUXCA B pCaKIIUH BEIICCTB.




Tema 2. KontuvecTBeHHbIe OTHOLIEHUSI B XUMHUM. (7 4)

3akoH ABoraapo. MomsapHbli 00beM ra3oB. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE OTHOIICHHUS T'a30B MPU
XUMHYECKUX peakiusax. KommdecTBo BemecTBa, MOJb, MOJIIPHAS Macca.

Pacuemnvie 3adauu.

OObeMHBIE OTHOIIICHUS Ia30B P XUMHYCCKUX pCaKIUAX.

Tema 3. Ilepuoauyeckmii 3akoH U cTpoeHue aroma (3 4)

[lepBble TONBITKM KIAcCH(UKAMKM XUMHYECKHUX dyieMeHTOB. [loHsSTHME 0 Trpynmax CXOJHBIX SJIEMEHTOB.
XUMHWYECKHE 3JIEMEHTBI, OKCUJIBI U THIPOKCH]IBI KOTOPBIX MPOSBIISIOT aM(oTepHbIe cBOicTBA. [leprnonnyeckuii 3akoH
. . Menneneena.

[lepuomuueckass Tabmuma  XMMHYECKHMX 53JeMeHTOB. ['pynmbl u mepuonsl. KopoTkuii WM JUIMHHBIA BapUaHTHI
MEPUOANYECKON TaOMMIbl. 3HAYEHUE NTEPUOIMUEcKOro 3akoHa. JKusHb u nesrensHocTs . Y. Menneneesa.

Crtpoenne aroma. CocTaB arOMHBIX siaep. OnekTpoHbl. M3otombl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB
repBbIX 20 2II€MEHTOB TTEPHOANYECKON CHCTEMBI

. . Menneneesa.

XapaKTepuCTHKa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB IJIaBHBIX MOJATPYIII HA OCHOBaHMWM NojoxeHus B [lepuoauyeckoii cucreme u
CTPOEHUS aToMa.

Tema 4. CTpoeHue BemecTB. XUMHUYECKasi CBA3b. (5 1)

ONEeKTPOOTPULIATENIBHOCTh ~ XUMHUYECKUX  deMeHTOB. (OCHOBHBIE BHJBl XMMHYECKOW CBS3M: KOBAJICHTHAA
HENOJIPHAsl, KOBAJEHTHAs IOJISIPHAs, MOHHAsL

BaneHTHOCTh 37€MEHTOB B CBETE ANIEKTPOHHOW Teopuu. CreneHb okucieHus. llpaBuiia ompemeneHus: CTENeHU
OKMCJICHHsI 3JIEMEHTOB.

OKuCIMTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEaKLINH.

Kpucrannuueckue pemerku: HOHHAs, aTOMHAs W MOJEKYJSPHASL. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPHUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.

Hemoncmpayuu.

O3HakoMJIEHHE C MOZESIMH KPUCTAJUIMYECKUX PEILETOK KOBAJIEHTHBIX W MOHHBIX coequHeHuil. CoroctaBieHue
(hMBUKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB COCAMHEHUH C KOBAJICHTHBHIMA WM MOHHBIMH CBS3SIMU.

JlabopamopHyvie onbvimbi.

CocTaBieHue Moziesiell MOJIEKYJ U KPUCTAJUIOB BEILIECTB C pa3IUYHbIM BUJOM XUMHUYECKHUX CBS3EH.

Pacuemnvie 3a0auu.

Pemienne pa3nuyuHbIX THUIIOB 3a/1a4.

Tema 5. Kucaopoa. I'openue (6 u)

Kucnopon kak XMMUYECKHIl 3JIEMEHT U MpocToe BenlectBo. Haxoxaenue B mnpupone. dusmueckue U XUMHUUYECKHE
cBoiictBa. [lonydenue, npumenenue.

Kpyrosoport kucnopona B npupoze. ['openue. I'opeHre BEmECTs B BO3AyXe. Y CIOBUS BOZHUKHOBEHHS U MPEKPALCHUS
TOpeHHsi, Mephl MO MpeaynpexaeHuio noxapa. Okcuasl. Boznyx u ero cocras. MeasieHHoe okucieHHe. TernioBon
3¢ hexT XuMUIeCKuX peakimid. TOomImMBO 1 CITOCOOBI €T0 CKUTaHUS.

3amura arMoc(epHOro BO3LyXa OT 3arpsAa3HeHHH.

PacueTsl Mo XuMH4YEeCKUM YPaBHCHHSIM.

Hemoncmpayuu.

[Tonyuyenne u coObupaHne KUCIOpOia METOAOM BBITECHEHHS BO3/lyXa, METOIOM

BBITECHEHUS BOJBI.

Onpenenenue cocTaBa BO3ayxXa.

[Tomyuenue xkucnopoa U3 NEPOKCUAA BOAOPOAA IPH PA3TIOKEHUN.

Jlabopamopnule onvimoi.

O3HakoMJIeHHe ¢ 00pasaMu OKCHIOB.

Pacuemmnvie 3a0auu.

PacueTs! 1o TEpMOXUMHYECKUM YpaBHEHUSIM.

Tema 6. Bonopona. (3 )

Bonopoa xak xuMuyeckuil 31eMEHT U npocToe BeulecTBo. Haxoxnenue B npupope. DusnueckMe U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. Bomopom — BocctaHoBuTens. llomyuenne Bomopoaa B 1a00paTOpHM U MPOMBIIIIEHHOCTH. [IprMeHeHne
BOZOPOJA KaK OJKOJIOTMYECKM YHCTOrO TOIUIMBA M CHIpbS [UIi XUMHYECKOH MPOMBIIUIEHHOCTH. Mepsl
MIPEIOCTOPOXKHOCTH ITPU PabOTe C BOJOPOIOM.

Hemoncmpayuu.

[lonmydyenue Bomoponma B anmapare Kwumma, mpoBepka BOIOpoAa Ha YUCTOTY,

TOpPEeHUE BOAOPO/Ia, COOMpPaHKE BOJOPO/Ia METOJIOM BBITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBL.

Bzanmoneiicteue Bogopoaa ¢ okcugom meau(1l).

Jlabopamopuvie onvimei.

Ilomyuenue u cBOWCTBA BOZOPOJA.

BsanmopeiicrBue Bogopona ¢ okcugom meau (10).

IIpakmuueckue pabombi.

[TomyueHue BoIOpoa U UCCIIENOBAHUE €TO CBOICTB.




Pacuemmnvie 3a0auu.

Pemenne pa3nuyHBIX TUIIOB 331a4.

Tema 7. Bona. PactBopsbl. (6 1)

Boma — pactBopurens. PactBopumocTs Bemects B Boje. OmnpenerneHUEe MaccOBOW [JOJIM pPacTBOPEHHOrO
BeIlecTBa. MeTobl ONpeneneHusl coCTaBa BOAbl — aHAIM3 U CHHTE3. PU3MUYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI.
Bona B npupojie 1 criocoOb! ee ouncTk. KpyroBopoT BojbI B IpUpoIe.

Lemoncmpayuu.

BzanmoneiicTBre Boabl ¢ MeTaIaMy (HATPHEM, KAJIBITUEM ).

B3anmopeiicTBue Bozpl ¢ okcuaamu Kanslus U Gpocdopa. OnpeneneHre nomyuYeHHbIX paCTBOPOB HHANKATOPOM.
Ipakmuyeckas padoma.

[IpuroToBneHne pacTBOpa C OMpPEeACIEeHHON MacCOBOM IO paCTBOPEHHOTO BEIeCTBa (COIH ).

Pacuemmnvie 3adauu.

Haxoxnenne maccoBoi [0JM PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PacTBOPE.

Brramncnenne Macchl  pacTBOPEHHOrO BelIecTBA M BOABI U1 IIPUTOTOBJIEHUS pacTBOpa  OMpEAesIEHHON
KOHIICHTPALIH.

Brrauciaenue mo XuMu4ecKuM YpaBHCHUAM MACCHI 110 U3BECTHOMY KOJIMYCCTBY BEHICCTBA OJJHOTO M3 BCTYHNAIOMUX WUJIN
MOJTy4arOIUXCS B PEaKIIUN BEIIECTB.

Tema 8. Baskneiiime Kjacchl Heopranmyeckux coennHenui (10 1)

Oxcunpl. Knaccudukammsa. OcHOBHbIE M KUCIOTHBIE OKcuabl. Homenkmarypa. @usnueckue M XUMHYECKUE
cpoiictBa. [lomyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanwus. Knaccudukanus. Homenknarypa. ®@usndeckne M XUMHYECKHE CBOMCTBA. Peakiwsi HelTpamu3amnyu.
IlomyueHue oCHOBaHHI M UX IPUMEHEHHE.

Kucnorel. Knaccudukamus. Homenkinarypa. @usnveckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA. BBITECHHTENBHBIA DS
meraiwioB H. H. bekerosa. IIpumeHneHue Kucmor.

Comu. Knaccuduranus. Homenknatypa. ®dusnueckne u Xumudeckue cBoiicTBa. CrocoObl MOTYYEHUS COJCH.
I'enernueckasi cBsA3b MEKAY OCHOBHBIMM KJIaCCaMH HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUH.

Hemoncmpayuu.

3HaKOMCTBO € 00pasllaMyd OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHWA W COJEH.

HeliTpanuzanus meno4r KUCIOTOW B IPUCYTCTBUN MHIUKATOPA.

JlabopamopHyie onbvimbi.

JleiicTBHE KUCTIOT HA UHUKATOPBI.

OTHoIIeHNE KUCIIOT K METaJlIaM.

B3aumoneiicTBHE KUCIOT C OKCUAAMHA HEMETAIUIOB.

CBolicTBa paCTBOPHUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUII.

B3anmopeiicTBruEe HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCIOTaMHU.

Paznoxenne okcuna meau (II) mpu HarpeBanuu.

Ipaxmuyeckasa paboma.

Pemenne skcnepuMeHTanbHBIX 3a1ad Mo TeMe «BakHelime Kiacchl HEOPraHUUECKHUX COEIUHEHHID.

Pacuemnvie 3a0auu.

BoluncieHnss 1Mo XMMHUYECKMM ypaBHEHHSIM MAacchl, OObeMa W KOJNMYECTBAa BEIIECTBA OJHOTO W3 MPOIYKTOB
PEaKLIK IO Macce UCXOTHOTO BEIECTBA, €r0 00bEMY MIIN KOJIMYECTBY BEIECTBA.

Tema 9. IloBTopenue n 0000meHne 3HaHMi 3a Kypc 8 kiacca (3 4.)

Coaep:xanue yueOHOro nmpeamera 9 kJjacce.

Tema 1. MHorooopa3ne xumudeckux peaxkumii (19 yacon)
Peakuuy coenmHeHMs, peaKMU pas3lIoKEHHs, 3amelieHus, oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIMH.
JK30- U 3HAOTEpMHUYECKUE peakuun. OOpaTuMble U HEOOpaTUMBIE PEaKIUU.
ONEeKTPONIUTEl W HE3JIEKTPOIUTHL. DNEKTPOJUTHYECKAs] JUCCOLMAIMS BEIIECTB B BOAHBIX pacTBopax. VIOHBL
Karnonsr 1 aHnoHBI.

DNEeKTPOMUTHYECKas AUCCOLNMAIS KHCIOT, Imenoded u conedl. Crnabble W CHIIbHBIE DSIeKTpONUTHL. (CTereHb
JTUCCOIMALHH.
Peakunm monHOr0 OOMeHa. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAaHOBHTENBHBIE peakuuy. OKHCIUTENb, BOCCTAHOBHUTENb. | Hapoms3
coneil.
Hemoncmpayuu.
IIpuMepsl 5K30- U SHAOTEPMHUYECKUN peaKIHii
HcnpiTanne pacTBOPOB BEMIECTB HA 3JIEKTPHUYECKYIO IPOBOANMOCTE. [IBH)KEHHE HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.
Hexkotopbie XUMUYECKHE CBOUCTBA KUCIOT, COJIEH, OCHOBAaHUH.
JlabopamopHuvie onbimoi.
HcnpiTanue BemecTB Ha NEKTPUUECKYIO TPOBOAUMOCTb.
Peakiun oOMeHa MexIy pacTBOpaMH AJIEKTPOIUTOB.
Ilpakmuyeckas_paboma.




N3yueHue BIMsHUSA yCIOBUI IIPOBEACHUS XUMUYECKON PEAKLIMU HA €€ CKOPOCTb.
Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7au.
Pacuemmnvie 3a0auu
Brruncnenus no TepMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSAM PEaKLU.
Pacders! o ypaBHEHHSIM XUMHUECKUX PEAKINH, €CTIM OJJHO U3 PEarnpyIOIMX BEUIECTB IaHO B U30BITKE.
Tema 2. T'anorensl. (3 yaca)
[lonoxkeHne raJoreHOB B TMEPUOJUYECKOW Tabiuile W CTPOEHHE WX aToMOB. Xiop. Dusnueckue M XUMHYECKUE
cBoiictBa xiyopa. IIpumenenue. XiopoBomopoa. ConsiHast kuciora U ee cond. CpaBHUTENIbHAs XapakTepUCTHKA
TaJIOTEHOB.
Lemoncmpayuu.
Pu3nvecKre CBOMCTBA TAJIOTEHOB.
[ony4eHue X10poOBOIOPO/IA U €TO PACTBOPEHHUE B BOJIE.
Jlabopamopnuvle onvimoi.
BriTecHeHre rajioreHaMuy Ipyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COEAUHEHUH.
Pacuemnvie 3a0auu.
BoluncneHuss mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHSIM MacChl, OObeMa W KOJIMYECTBA BEIECTBA OJHOTO W3 MPOILYKTOB
peaxIyu M0 Macce UCXOIHOTO BEIIECTBA, €r0 00bEMY HITH KOJMYECTBY BEIIECTBA.
Tema 3. Kucsaopoa u cepa (9 u.)
IlonoxxeHue kuciopoga YW cepbl B IEPUOAMYECKOH CHUCTEME XHMHYECKUX IJIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB.
ANnoTponHble BUAOU3MEHEHHUS KHCIOPOa.
Cepa. Amnorpormst ceppl. dusnueckue M XuMHUecKue cBoiicTBa. Haxoxnenwe B mpupone. [Ipumenenue cepsl
Oxcun cepoi(IV). CepoBomopomHast u cepHuctas KucioTel W ux coma. Oxcun cepoi(VI). CepHas kuciora u ee
conu. OKHCIUTENbHBIE CBOWCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTEHI.
CKOpOCTh XMMUYECKHUX PEaKIUid. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKUX PEaKUUi OT pa3aMdHbIX YCJIOBHUH: OT
MIPUPOBl PEArnpyIOIINX BEILECTB, MJIOIAAN TOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHNUS], KOHLIEHTPALlUU PEarupyroIuX BEILECTB,
TeMIeparypsl, KaTaau3aTopa. XMMUYECKOE paBHOBECHE, YCIIOBUSA €ro cMelleHus. Pemenue 3aqay.
Hemoncmpayuu.

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iamMu TPUPOAHBIX CYIbPHUIOB, CYIb(ATOB.

ANNOTpONHBIE MOJU(PHUKAIINK CEPBL.

JlabopamopHyie onbvimoi.

O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3aMH Cepbl U €€ MPUPOTHBIX COSIUHEHNH.

PacnioznaBanme cynshua-, Cynm(UT-HOHOB B PacTBOpE.

PacnioznaBanue cynb(ar-moHOB B pacTBOpE.

[pakTuyeckas pabora

OKcnepuMeHTanbHbIe 3a1a4u 110 Teme «Kucnopoa u cepay.

Pacuemmnvie 3adauu.

Boluncnenuss mo XUMHMYECKHM YpaBHEHMSM pEakIMid MAacchl, KOJMYECTBAa BELIECTBA MJIM O0BbEMa IO M3BECTHOM
Macce, KOJMYEeCTBY BEIIEeCTBA WM 00bEMY OJTHOTO M3 BCTYMAIOIIUX HIIH MOTYYAION[UXCSI B PEaKIUH BEIIECTB.

PacdeTs! 1o ypaBHEHHSIM C UCTIONB30BaHUEM 3aKOHA OOBEMHBIX OTHOLICHHH.

Pacuertsl mo TCPMOXUMUYCCKUM YPABHCHUAM.

pacyeTsl 10 ONpPEAEICHUIO MAacCOBON MM 0OOBEMHOM J10M BBIXOJa MPOAYKTa PEAKIIMU OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO (1
oOpaTHbIE 3aJa4N).

Tema 4. Azot u docop (10 4.)

[Honoxxenue azora u ¢pocdopa B IEPHOAUIECKON CHCTEME XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHUE X aTOMOB.

A3o0T, pusnueckne M XUMHUYECKHE CBOICTBA, MONydeHHe W IpuMmeHeHue. KpyroBopor aszora B mpupone. AMMHAK.
Odusznyeckue W XUMHUYECKWE CBOWCTBA aMMuaka, nomydenue, npumenenue. Comm ammonwus. Oxcuabl azota(ll) u
(IV). AzotHast kuciora U ee comd. OKUCIMTEIbHBIC CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

docthop. Amrorporus  ¢pochopa. Dusnueckue u XuMHueckue cBoictBa (ochopa. Oxcun dochopa(V).
OprodochopHas kuciaoTa u ee coinu. MuHepaibHbIE yI0OPSHHUS.
Lemoncmpayuu.

[lony4enne ammmuaka u ero pactBopeHue B Bofie. OOHapykeHHe aMMHUaKa.

KauecTBeHHbIe peakuy Ha COJIM AMMOHUSI, HUTPATHI.

OsznakomieHue ¢ o0pas3laMu NPUPOJHBIX HUTPATOB, PocGaros.

Buneodpumsm «Dochop.
Jlabopamopnvle onvimul.

B3anmopeiictBue coseli aMMOHUSI €O IIenoYamu (pacrlo3HaBaHUE CONEH aMMOHMS).

O3HakoMIIeHHE ¢ a30THBIMU U (HOCHOPHBIMU YIOOPEHUAMH.

Tema 5. Yraepoa u kpemuuii (9 4.)

[lonoxxeHue yraepoaa v KpeMHHS B IEPHOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB.

VYriepoa, amioTponHble MomuduKanuk, (U3MYECKHMEe M XMMHYECKHE CBOMCTBA yIiiepoja. YTrapHbId ra3, CBOWMCTBa
1 (DU3HONOTUYECKOe NEHCTBHE Ha OpraHW3M. YTJIEKHCIBIA Ta3, YroJbHAas KUCIOTa U ee comu. KpyroBopoT yriiepona
B TIpUpO/JIE.

Kpemnanii. Oxena kpemuusi(IV). Kpemuanesas kuciiora u ee conmu. Crekino. [{emenr.




Lemoncmpayuu.

Kpucrannuueckue pemerkn anmaza u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ 00paslamMu NPHUPOJHBIX KapOOHATOB M CHIIMKATOB.
O3HakoMJIEHHE € Pa3IMYHBIMU BUJAaMU TOILIMBA. O3HAKOMJIEHHE C BUIAMU CTEKJIA.

[Mony4enue okcuna yrinepona (IV) u ero B3auMoJIeicTBHE C THIPOKCHIOM KaJIbITHUSI.
Jlabopamopnuvle onvimoi.

O3zHaKkoOMIIEHHE C Pa3IMYHBIMU BUAAMHU TOILMBA (KOJUISKITUS TOILIMBA).

O3HakOMJIEHHE CO CBOWCTBAMU M B3aUMOIIPEBPAIICHUAMH KapOOHATOB

u TuapokapOoHaToB. KauecTBeHHBIE peakiny Ha KapOOHAT-HOH.

O3HakoMIiIeHHE ¢ 00pa3laMy TPUPOTHBIX CHIIMKATOB.

OzHakomIIeHrE ¢ BUIaMU cTekia (paboTa ¢ kommekmuen « CTeKII0 1 U3IEHSI U3 CTEKIIa» ).

Ipaxmuyeckasa padboma.

[onyuenne oxcuma yriaepona(IV) m msydenume ero cBOMCTB. PacroszHaBanue KapOOHATOB.

Pacuemnvie 3a0auu.

Bruncnenne macchl WM 00beMa TPOAYKTA pPEakMd IO HM3BECTHOM Macce WM O0beMY HCXOJHOTO BEIIECTBa,
COJePKAILIErO PHUMECH.

Tema 6. Meraninl. (9 1)

OOuue cBolicTBa METAIOB.

[TonoxxeHue MeTawuioB B NEPUOAMYECKOM cUCTeME XuMuueckux sseMeHToB Jl. M. Menaeneesa. Merammyeckas
CBs13b. PU3MYECKUE U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB. P HaIpsy)KEHUH METaJuIoB.
Hemoncmpayuu.

OO6pas3Ibl METaIOB, B3aUMOACHCTBIE METAJUIOB ¢ HEMETAJUIAMU.

JlaGopaTopHbIe OBITHI

PaccmoTpenne 00pasioB METalIoB.

BzaumoneiicTBiE METAIJIOB ¢ PACTBOPAMU COJIEH.

Meramasl |A—I11A-rpynn TICXD /I.U. MenneneeBa

[{esrounbie MeTawbl. 11on0kKeHNE MIETOYHBIX METAJUIOB B IEPUOAMYECKON CUCTEME U CTpoeHHE aToMOB. Haxoxxnenue
B npupone. Ousnueckne U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. [IprMEHEHME MIETOYHBIX METAIJIOB M UX COSANHEHHH.
[lenouno3emenbHble MeTasuibl. [lonokeHue MIeI0YHO3EMEIbHBIX METAUIOB B IEPHOANYECKOM CUCTEME M CTPOCHHUE
aToMoB. Haxoxnenue B npupose. Kanpiuii u ero coennHenus. 2KecTKoCTh BOIBI M CITOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.
Amromunuii. [lomokeHue amOMUHUS B TEPUOAMYECKOW CHCTEME U CTpOeHHME ero aroma. Haxoxaenune B
npupoje. Puznueckue U XUMUYECKHE CBOWCTBA amOMHUHHS. AM(OTEPHOCTH OKCHIA W TUAPOKCHIA AFOMHUHHUSL
Lemoncmpayuu.

3HaKOMCTBO ¢ 0OOpa3LamMM BaKHEHIIMX CONEd HATpHsl, KajWs, NPUPOJHBIX COSIMHEHMH KalbLMs, pyJaMy KeJesa,
COCJIMHEHMSIMU ATFOMUHHUSL.

B3auMopeiicTBue IIETOYHBIX, IIETOYHO3EMETBHBIX METAIIOB U AJIFOMHUHHUS C BOJOU.

JlaGopaTopHBbIe OMBITHI

O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3aMy BaXKHEHIINX COJIEH HATPHU S, KU U KaJIbLIHSL.

O3HaKOMIIEHHE C MMPUPOAHBIMA COCANHCHHUAMU KaJIbLUA.

O3HakoMJIeHHE U 00pa3laMy aTIOMUHUS U €r0 CILIaBOB.

[paktudeckas pabora

Pemienne sxciepuMeHTalIbHbIX 3a1a4.

Keie3o.

Keneso. [lonoxxkenne xenes3a B epHOANMIECKON CUCTEME U CTpoeHHE ero aroma. Haxoxnenue B npupoae. dusnueckre
U XMMHUYECKHe CBoWcTBa xene3a. Okcuppl, ruapokcuansl u comu xene3a(ll) uxeneza(lll).
Lemoncmpayuu.

3HaKOMCTBO C KeJIE3HBIMU PYIaMH.

[onmy4eHue ruipoKCUAOB Kelle3a U UX B3aUMOJIEHCTBUE C KUCIIOTaMH.

KauecTBeHHBIE peakLiuyi Ha MOHBI JKee3a.
Jlabopamophuvle ONBITHI

[Momyuenue ruapoxcuaa xenesa (II) 1 B3aumoneiicTBrE €ro ¢ KUCIOTaMU.

[onyuenue runpokcuaa sxenesa (III) u B3aumozaelcTBre ero ¢ KUCIOTaMU.

[paktudeckas paboma

Pemenne sxcnepuMeHTaIBHBIX 33a4.

Merajutyprus.

IMonstue o wmeramtyprun. CrocoObl momydeHnss MeraiuioB. Crum@aBel (CTaib, YYyryH, JIOpPATIOMHUHHI, OpoH3a).
[IpousBoacTeo uyryHa u ctanu. [Ipobiaema 6e30TXOMHBIX MPOU3BOJICTB B METAILUTYPIHH H OXpaHa OKPYKAIOIIEH CPEJIbL.
[TorsiTHE O KOPPO3WH METAJUIOB M CIOCO0AX 3aIMUTHI OT Hee (0030pHO).

Tema 7. IlepBoHayanbHbIe NPeACTABJIEHUS 00 OPraHuYecKUX BelecTBax (8 4u.)

[lepBonauyanbHble TpeacTaBieHUS 00 OpraHMYecKuX BemlecTBax. llepBoHauanbHble CBEOEHHS O CTPOCHHUH
oprannyeckux BemiecTB. OCHOBHBIE IMOJIOKEHUS TEOPUH CTPOEHUs oOpraHumdeckux coeauHeHudt A. M. Byrnepoga.
Uzomepus. YmpouieHHast KinacCH(pUKays OpraHuu4ecKuX COeANHEHUH.

[Ipenenvubie yriaeBomopoasl. MeraH, atan. CocraB, cTpoeHHe, QU3MUECKIE U XUMHUYECKHE CBoMCTBa. [IpuMeHeHue.
[loHsATHE O rOMOJIOraxX ¥ TOMOJIOTMYECKUX PsIax.




Henpenensubie yrieBogopoabl. Cocras, cTpoeHue, (U3MUecKie i XHUMUYeckue cBoiicTBa. [IpuMeHenue.

[loHsATHE O HMKIMYECKUX YTIEBOAOPOAaX (IUKIOAIKAHBI, OEH30).

[Tpuponusle nCTOUYHUKN yraeBoxoponoB. Hedrs u mpupoausli ra3, X npuMeHeHue. 3ammra aTMoc(epHOoro Bo3ayxa
OT 3arpsi3HEHU. Kucnoponconeprkaiiye OopraHMYecKHe BEIIECTBA: CHMPTHI, KapOOHOBBIE KHCIIOTHI, CIIOXKHBIC
3¢UpHIL, )KUPBL, yrieBoas! (oomme ceenenns). OOmue moHSATHS 00 aMHUHOKHUCIIOTaX, OeJlkax, IoIuMepax.
Lemoncmpayuu.

Mogenmu MONEKyl OPraHHYECKUX COSIMHEHHN, CXEMBI, TaOJUIIbL.

l'openne yrieBomoposoB U oOHapyK€HHE MPOAYKTOB UX TOPEHHUSL.

O6pa3up! He(hTH U TPOAYKTOB UX MEPEPAOOTKH.

BuneoonsiTel 10 CBOWCTBAM OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Jlabopamopnuvle onbimoi

OTuUeH, ero NoiIy4YeHue 1 CBOICTRA.

ALeTHIIEH, €ro MOJyYeHHE U CBOMCTBA.

Pacuemnvie 3adauu.

YcTranoBnenue npocreiiei GpopmMyisl BemecTBa MO MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.

Conep:xanue yueoHoro npeamera: 10 xiacc

OPI'AHUYECKAA XUMMUA (9 v)
Tema 1. Teopusi XUMHMUYECKOIr0 CTPOEHUS OPraHnyecknx coenunenuii. [llpupona xummyeckux cpssei. (9 1)
dopMupoBaHUE OpPraHUYEeCKOM XUMUM Kak Hayku. Opranudeckue BeuiectBa. Opranuueckas Xumusi. Teopust cTpoeHUsI
oprannueckux coenquHeHnii A. M. Byrneposa. Yrieponnslii ckener. Pagukanel. @yHKIMOHAIBHEIE TpyHnbl. ['oMorno-
rudeckui psaa. I'omonory.
CrtpykrypHas nzomepus. HomeHnknatypa. 3HaueHHE TEOPHU CTPOSHHS OPraHUYECKUX COSTMHEHUH.
DneKTpoHHAasI MPUPOJAa XUMUUECKIX CBSI3eld B OpraHMYecKux coenuHeHusix. CrocoObl paspbiBa CBs3eil B MOJIEKylax
OpraHNYeCcKUX BemecTB. Anekrpoduibl. Hykneodubl.
Krnaccudukaiws opraHnuecKux CoeTMHEHUH.

YTJIEBOAOPO/bBI (14 1)

Tema 2. IlpenenbHble YIi1eBOAOPOAbI - AJKAHBI (3 1)
ONEeKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHME ajkaHoB. ['omonormueckuit psin. Homenknarypa u uzomepus. dusnye-
CKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA ajKaHOB. Peakuus 3amenenust. [lomyuenne v mpuMeHEeHUE alKaHOB.
Huknoankanel. CTpoeHue MoOIEKyJ, roMojormdeckuil psan. Haxoxaenue B mpupoje. Dusmueckre U XUMHUECKHE
CBOICTBA.
Tema 3. HenpeaesbHble YIJeBOAOPOAbI (ATKEeHbL, AJTKAAMEHbI U ATKUHBI) (7 4)
AJnkeHbl. DNEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE ankeHOoB. I 'omonoruueckuii psag. Homenknarypa. M3omepus: yr-
JIEPOTHOM 1IEMU, TTOJIOKEHUS KPaTHOM CBS3U, IIUC-, TPAHC-U30MEpUs. XUMUUYECKUE CBOMCTBA: PEAKLIMA OKUCIIEHUS, MTPH -
coeMHeHNs, mommMepusanuu. [Ipasnno MapkoBHukoBa. [lomyueHne n mpruMeHEHHE aIKEHOB.
Anxaaunensl. Ctpoenue. CBolicTBa, mpuMeHeHue. [IpruponHbIil Kaydyk.
AJNKUHBI. DNEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpPOCHME aleTuieHa. ['omonoru u nzomepsl. Homenknarypa. ®usnye-
CKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Peakunu npucoequnenus u 3amemenus. [lomyuenue. [Ipumenenue.
Tema 4. Apenvt (apomamuyeckue y2ne6o00opoost) (1 4)
ApeHbl. DIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue OeHzomna. M3omepus n HOMeHKIarypa. PU3NYecKUe U XuMHu4e-
ckue cBoiictBa Oenzona. ['omosnoru 6enzona. OcOOEHHOCTH XMMHYECKUX CBOWCTB TOMOJIOIOB OCH30Jla Ha TpUMeEpe
Tonyona. ['eHeTHuecKast CBS3b apOMaTHUECKHX YTJIEBOAOPOIOB C IPYTHMH KIIacCaMH YTIIEBOJOPOIOB.
Tema 5. llpuponnbie HCTOYHUKHU YIJ1€BOAOPOI0B U UX nepepadoTka (3 u)
[Ipupoansiii ras. [lomytasie HedTsHbIe razsl. Hedts u Hedrenponykrel. dusnueckue cBoiictBa. CriocoObl epepador -
ku Hedtu. [leperonka. Kpexunr repmudeckuii u karamutudeckuid. KokcoxuMuieckoe mpon3BoCTBO.

KHUCJIOPOACOAEPKAIIUE OPTAHUYECKUE COE/IUHEHUSI (29 4)
Tema 6. Cniuptsl 1 genonl (12 )
OnHoaroMHBIe TIpeebHbIe cUPTHL. CTpoeHre MolieKys, QyHKIMOHaIbHas rpynna. BogoponHas cBs3b. Vzomepus u
HoMeHKJIaTypa. CBoiicTBa MeTaHONa (3TaHONA), TTOIy4YeHne U ImpuMeHeHne. PU3noIoruieckoe AeCTBUE CIIUPTOB Ha
OpraHu3M 4esioBeKa. | eHeTHueckas CBsi3b OTHOATOMHBIX IIPEIEIbHBIX CIIUPTOB C YrIeBOOPOAAMH.
MHoOroaTOMHBIE CIUPTHI. DTUJIEHTIUKONb, ruiepiuH. CBOWCTBa, MPUMEHEHNE.
®enonbl. CTpoeHre MoJNeKynbl (eHona. B3anMHoe BIHMSHHME aTOMOB B MOJICKYJie Ha TpHUMepe MOJICKYJbI (heHoma.
CgoticTBa ¢eHona. TOKCHIHOCTH eHONa U ero coenuHeHui. [Ipumenenne geHomna.
Tema 7. Anbaernibl, KeTOHbI H KAPOOHOBBIE KUCJIOTHI (8 1)
Anpaeruapl. CTpoenue MoJekynbl Gopmanbaernga. OyHKMoHambHas rpynna. M3oMepust 1 HoMeHkarypa. CBoHcTBa
anperuoB. GopManbIeTy U alleTallbIeT |l TOyYeHe U TPUMEHEHHE.
AlleTOH — TIpeICTaBUTEIb KeTOHOB. CTpoeHue MoJieKyJbl. [IpumeHenue.



OnHOOCHOBHBIE TIpe/iebHbIe KapOOHOBBIE KUCIOThL. CTpoeHune Monekyn. PyHKumoHansHas rpynmna. Vzomepus u Ho-
MeHkJIaTypa. CBoiictBa KapOOHOBBIX KuCHOT. Peakimst srepu-¢ukammu. IlomydeHne KapOOHOBBIX KHCIOT H
[IPUMEHEHUE.

Kpatkue cBeeHus 0 HelpeaeIbHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOTaX.

I'enernueckast cBs3b KApPOOHOBBIX KHCIIOT C APYTUMH KJIACCAMU OPraHMYECKUX COCAMHEHHM.

Tema 8. Cioxubie 3pupbl. ZKupsl (2 4)

CrnoxHble 3¢UpHL: CBOICTBa, nonyyenue, npumenenue. JXKupel. Ctpoenue xupoB. Kupsl B npuposae. Coiicta. [Ipu-
MEHEHHE.

Moromme cpenctsa. [IpaBuia 6e3omacHoro odpalieHust Co CpecTBaMH OBITOBON XUMHHU.

Tema 9. Yraesonsl (7 1)

I'mokosza. Crpoenue monekynsl. OnTuueckas (3epkainbHas) u3omepus. Ppykroza — u3omep INOKO3bl. CBOHCTBa
rmoko3bl. [Ipumenenne. Caxaposa. CTpoenue Monekysbl. CBOWCTBa, MPUMEHEHHE.

Kpaxmain u nemrono3a — npeacTaBUTeNy NPUPOIHBIX OJIMMepoB. Peakuus nonmukonaeHcammu. Ou3ndeckue U XuMH -
yeckue cBoiicTBa. Haxoxnenne B npupoje. [Ipumenenne. AnieTaTHoe BOJIOKHO.

A30TCOAEPKAINME OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUS (9 u)
Tema 10. AzoToconep:xamue oprannyeckue coequHeHus (9 1)
Awmunbl. Crpoenune Monekyn. AmuHorpymnmna. ®Ousndeckne u xumudeckue cBoiictBa. CTpoeHHE MOJEKYJbl aHWIJIMHA.
B3auMHoe BiMsIHEE aTOMOB B MOJIEKYJIE HA IpUMEpE MOJIEKYJIbl aHMIMHa. CBolicTBa aHuIuHA. [IpuMenenue.
AwmuHokucnotsl. 3omepust 1 HomeHkIaTypa. CBoicTBa. AMHHOKHCIIOTHI KaK aM(OTEpHBIEC OPraHNIECKUE COCTMHEHUSI.
IIpumenenue. ['eHeTHdeCKast CBSI3b AMUHOKUCIIOT € IPYTUMU KJIACCAMH OPraHUYECKUX COCIUMHEHUH.
benku — npupoansie nonmumepsl. CoctaB u ctpoeHue. dusnyeckne U XuMudeckue cBoiicTsa. [IpeBpamienne 0eiakoB B
opraHu3Me. Ycliexu B U3y4E€HUH U CUHTE3€ OEJIKOB.
[onsaTtre 06 azoTcoaepKammx rerepouuKimueckinx coeauneusx. [Tupuaun. [Tuppon. [lupumuauHoBBIE U TypHU-HOBBIE
ocHoBaHus. Hyk/ieMHOBbBIE KUCIIOTHI: COCTaB, CTPOCHHUE.
Xumus 1 310poBbe yenoseka. Jlekapcrsa. [IpobnemMsl, cBA3aHHBIE C IPUMEHEHHEM JIEKaPCTBEHHBIX IPETIapaToB.

BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COEIUHEHUA (7 4)
Tema 11. Xumusi moanmepos (7 1)
[loHsATHE O BBHICOKOMOJIEKYJISIPHBIX cOoelMHEHUsX. [lonumepsl, momyyaemble B peakuusx nonumepusanuu. CtpoeHue
MoneKyld. CTepeoHEeperysIpHOE U CTEpeoperyisipHoe cTpoeHue mnonuMmepoB. Ilommatunen. [lomumponuneH.
TepmormactTuaaoCTh. [loMMMeEpHI, MOMy4aeMble B PEaKIHsIX IMOMHKOHIeHcalmn. DeHonpopManbaeruanse CMOJIbL.
TepMOpeaKTUBHOCTb.
Cunrernueckue kayuyku. CTpoeHue, CBOMCTBA, TOMyYEHHE U IPUMEHEHNE.
Cunrerndeckue BosiokHa. Kanpon. JlaBcaH.
O60011eHne 3HaHMI TI0 KypCY OpraHYecKor XUMuu. OpraHruecKasi XMMUsl, YeJIOBEK 1 MPUPO/IA.

Conep:xanue yueoHoro npeamera: 11 ximacc

I'nasa 1. BaxxHelimme XUMAYeCKHe MOHATHSI U 3aKOHBI (11 1)
AtoM. Xumunueckuit anement. U3oromnsl. [IpocThie U CI0KHBIE BEILIECTBA.
3aKOH COXpaHEHHS] MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAaHEHHUS U MPEBPAIICHUS SHEPTHU MPU XUMHUYECKUX PEAKIHAX, 3aKOH
ITOCTOSIHCTBA COCTaBa. BelecTBa MOJIEKYIIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUSL.
AToMHBIC opOuTaim, S-, P-, d- u f-3nekrporbl. OCOOCHHOCTH pa3MEIleHHs AICKTPOHOB IO OPOMTAIIIM B aTOMaX MaJIbIX
1 OONBIINX TEPHOAOB. DHEPreTUYEeCKne YPOBHHU, MOMypoBHH. CBS3b IMEPUOAMYECKOTO 3aKOHA W TEPHOAMYECKON
CUCTEMBl XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB C TEOpHEH CTpOeHUsi aToMOB. Kopomkuil u ORuHMblL Gapuanmvl mMadauybl
xumuyeckux o1emenmog. llonoxeHue B NEpUOAMYECKOW cucTeMe Xumudeckux aneMeHtoB JI. M. Menneneera
BOJIOPO/a, TAHTAHOU IOB, aKTHHOUIOB M MICKYCCTBEHHO MOTyYEHHBIX 3JIEMEHTOB.
BanentHOoCTh 1 BalleHTHBIE BOBMOXKHOCTH aTOMOB. [leproandeckoe n3MeHeHe BaJICHTHOCTH U Pa3MepOB aTOMOB.
PacuerHnle 3amaum. BelUUCICHUS Macchl, 00beMa HIJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO M3BECTHOW Macce, 00beMy WU
KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYIHBIINX B PEAKIIUIO UIH MTOMYYUBIINXCS B PE3YIIbTATE PEAKIIH.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (8 )

Xumuyeckasi cBfi3b. BUIpl 1 MeXaHU3MBI 00pa3oBaHUS XUMHU4YeCcKOW cBsizu. MoHHast cBsizb. KaTHOHBI M aHMOHBI.
KoBanentHas HemonspHas cBsf3b. KoBaneHTHas mojsipHas CBsI3b. OJEKTPOOTPULATENBHOCTh. CTENEHb OKUCIIECHUS.
Meramumueckasi cBsi3b. Bodopoonas céa3s. [lpocmpancmeennoe cmpoenue MONeKyil HeOPSAHUYECKUX U OP2aHUYECKUX
sewecms.
THUMBI KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK M CBOMCTBA BEILIECTB.
[TprurHB MHOrO00pAa3Us BEIIECTB: N30MEPHsI, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIUS, U30MONUSL.
JdemMoHcTpammu. MoJenn HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX M METAJUTMUECKUX KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. D¢ eKrt
Tunpans. Monenu MoJieKysl H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Tema 3. Xumudeckue peakunu (8 1)



Knaccupukanust XkMUUECKUX peakiiii B HEOPraHUIECKOW U OpraHudecKOl XUMHH.
CKOpOCTh peakiyy, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IH4YHBIX (AKTOPOB. 3aKOH OeUCmEVIOWUX macc. OHepeus aKmueayuu.
Karami3 u xaranusaropsl. O0paTMOCTh peakuuii. Xumudeckoe paBHoBecue. CMelieHne paBHOBECHS MO JeiicTBHEM
pasmmunbiX pakropos. [Tpuniwn Jle [latense. JlemoncTpamun. 3aBUCUMOCTE CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHIICHTPAITUH H
TeMIieparypsl. PaznoxkeHune Nepokcuaa BOAOPOAA B MPUCYTCTBHM Katanusaropa. OmnpeneneHue cpeipl pacTBopa C
IIOMOILBIO0 YHUBEPCAIIBHOI'O HHANKATOPA.
JlaGopaTopHblie onbIThI. [[poBeieHre peakinii HOHHOTO OOMeHa [T XapaKTEPUCTHUKH CBOUCTB 3JIEKTPOIUTOB.
IIpakTnyeckas padora. BiusiHue pa3mmvHbIX (pakTOpOB HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIIUH.
Pacuernsie 3amaun. Beranucnenus: Macchl (KoJMdecTBa BELIECTBA, 00bEMa) MPOJAYyKTa PEaKin, ecii W3BECTHA Macca
HCXOHOIO BEIIECTBA, COAEPKAILETO ONPENEICHHYIO 100 IPUMECEH.

Tema 4. PactBopni (10 u)
Hucnepcubie cucteMbl. VctuHHBIE pacTBOpbl. CHocoObl BBIpaKEHHS KOHIEHTPAIMM PAacTBOPOB: MaccoBasl JOJA
PacTBOPEHHOI'0 BELIECTBA, MOIAPHAS KOHyeHmpayus. Konnouonvie pacmeopel. 3o1u, 2enu.
Onektponutuueckas auccorpanusi. CUIbHBIE W cla0ble BIEKTPONHTHL Kuciomuo-ocHosHble @3aumooleticmeus 8
pacmeopax. Cpena BOIHBIX PACTBOPOB: KUCIas, HEHTpanbHasi, menouHas. Hounoe npoussedeHue 600bl. BonopoaHblit
noka3zarensb (PH) pactBopa.
T'udponus opeanuueckux u HeOP2AHUYECKUX COeOUHEHU.
MpakTHyeckas padora. [lpucomosieHue pacmeopos ¢ 3a0aHHOU MOJISIPHOU KOHYESHMPayue.
PacyerHble 3agauM. BerdaucieHne macchl (KOJMYECTBA BELIECTBAa, O0BEMAa) IMPOAYKTAa PEAKUUH, €CIH Uil €ro
MTOJTyY€HUS 1aH PACTBOP C ONPENEIEHHON MacCOBOM OJIEW NCXOAHOIO BEIIECTBA.

Tema 5. dnexrpoxummuveckue peakuuu (8 1)
DNeKTPOIN3 PaCTBOPOB M PACIIABOB. [loHamue o koppo3uu memannos. Cnocodwl 3auumsl 0m Koppo3ui.
Jdemoncrpanuu. B3aumozelicTBie ILEIOYHBIX M IIETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOMAOH. OJEKTPOIM3 PacTBOpa
xnopuaa Meru(ll). OnbITH M0 KOPPO3UH METAJIIOB U 3aIIUTE OT HEe.

Tema 6. Metanibi (12 4)

[lonoxkeHne MeTayuIOB B MEPHUOAMYECKON cucTeMe xuMuueckux snemeHToB . M. MenpeneeBa. OOmue cBoiicTBa
METAaJIIOB. DJIEKTPOXUMHYUECKUI psill HANpsDKEHNUH MeTaiuioB. OOIIue CrrocoOb! OTyYeHUS] METaJIIOB.
0O0630p MeTauIoB TJIABHBIX TOATPYMI (A-TPyII) MEPUOJMUECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
00630p MeramnoB mobounbx noarpymn (B-rpymm) nepuoguueckol CHCTEMBbl XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB (Mellb, ITHHK,
MUman, Xpom, xeie30, HuUKelb, NIAMUHA).
CrninaBbl METaIIOB.
OKcuzbl ¥ THAPOKCHABI METAIUIOB.
Jemoncrpamuu. O3HakoMJicHHEe C 00pa3laMM METAJUIOB W HMX COCIUHCHMN. B3auMoneHCTBHE IIEIOYHBIX M|
LIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB C BOJOH. BzamMozeilcTBue Meau ¢ KHCIOPOJOM U CEpoil. DNEeKTpoiM3 pacTBOpa
xyopuaa Memu(ll). OnbITH 10 KOPPO3UK METAJUIOB U 3aIIIUTE OT HEe.
JlaGopaTopHble onbIThl. B3anmozeiicTBue LMHKAa W JKejle3a C pacTBOpPAaMHM KHMCIIOT M IeJoueil. 3HAKOMCTBO ¢
o0pasiamMu MeTalIoB U UX pyJaaMu (paboTa ¢ KOJJICKIHSIMU ).
IIpakTnyeckasi padora. PemeHne sKkcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTamibn
Pacyernble 3axa4m. Pacyersl 10 XUMHYECKUM YPaBHEHHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM J0JIEU BBIXO/1A MPOAYKTA PEAKLIUN
OT TEOPETHYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 7. Hemetasusl (6 1)
0630p cBoiicTB HeMeTaUT0B. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA THITMYHBIX HEMETauoB. OKCHIbI
HEMETaJUIOB M KHUCIIOPOICOAEprKalie KHUCIOThL. BonopoaHble coequHeHNsI HEMETaIOB. [ eneTnyeckas CBsI3b
HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIECTB.
Jemoncrpanuu. O6pa3ipl HemeramwioB. OOpasibl OKCHIOB HEMETAIUIOB U KUCJIOPOJCOAEpKalmx Kuciot. ['openue
cepsl, dochopa, xene3a, MarHus B KHCIIOPOJIE.
IIpakTnyeckasi padora. Pemenne sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 10 TeMe «HemeTamisny
JlabopaTopHble oONBITHI. 3HAKOMCTBO C 00OpaslaMy HEMETAUIOB M WX NPUPOAHBIMH COEAWHEHUsSMH (padoTa c
KOJUIeKIHsIMH ). Paciio3HaBaHue XJI0puI0B, CyIb(paToB, KapOOHATOB.

Tema 8. Xumus u xu3Hb (5 4)
XuMust B TPOMBIILIICHHOCTH U B ObITY. [[PUHIMITBI XUMHIECKOTO MIPOM3BOCTBA.



Pa3nen 3. Temarudeckoe IJIAHUPOBAaHHUE 8 kiracce

Ne Tewma, paznen kypca Kon-Bo gacos , Nudopmarnus 06
OTBOJMMBIX Ha 3JIEKTPOHHBIX
OCBOCHHE KaXJ0r0 y4e0HO-
pas3zerna v TEMBI METOAUYECKUX
Martepuanax,
KOTOPBIE MOKHO
HCITIOJIb30BaTh IIPU
M3Yy4YEeHHE Kax 10U
TEMBI

1 | Tema 1. [lepBoHayajbHbIe XHMUYECKHE NOHATHS (25 1) 25 https://resh.edu.ru
Xumusi B CUCTEME HAYK. [subject/29/8/
Tena. Bemecra. CBoiicTBa BEIIECTB.
®usnyeckue MU XUMHUUYECKHE  SBJICHUS. XHUMHUYECKHE
peakiuu.

ATOMBI U MOJICKYJIBI.

XUMHUYECKUE BJIEMEHTHI.

BaJleHTHOCTh XUMHUUECKHX 3JICMEHTOB. .
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE.

3aKOH COXpaHECHUsSI MACChl BEIIECTB.

XUMUYECKUE YpaBHEHUS.

Jlabopamopmvie onwvimbi.

Paccmorpenne BemecTB ¢ Pa3MYHBIMEA  (PU3HUECKUMHU
CBOMCTBaMH.

Pasnenenue cmecw.

[Tpumepsl GU3NUECKUX SIBICHUN.

[IpuMepsl XUMHUYECKHUX SIBJICHUI.

O3HaKOMJICHHE C 00pa3I[aMH MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB,
MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX TIOPOJI, METAIJIOB M HEMETAIIIOB.
Ipaxkmuueckue pabomol
IMpuembr  Oe3omacHOM pabOTBl ¢ 00OpPYJOBaHUEM W
BemecrBamMu. CTpOEHHE TIJIAMEHU
OumncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJH.

2 | Tema 2. Koim4ecTBeHHLIE OTHOLIECHHS B XUMHH. (7 ) 7 https://resh.edu.ru
3akon ABoraiapo. MoJsIpHBIii 00BEM Ta30B. [subject/29/8/
OTHOCHUTEIBHAS TUIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIC OTHOIIICHHS
Ta30B MpU XUMUYECKHUX peaknusx. KommdaecTBo BemecTa,

MOJIb, MOJISIpHAs Macca.
Pacuemmnvie 3a0auu.
OOBEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B TPH XUMHUIECKIX PEAKIIHIX.

3 | Tema 3. Ilepuoguueckuii 3aKOH W cTpoeHHe aroma (3 3 https://resh.edu.ru
9) [subject/29/8/
[lepBrie ITOMBITKH KIaccuuranum XHUMHYCCKIX
anemeHTOB. [lepuognueckuii 3axon I. 1. Menneneesa.

[Nepuomuueckass TabiMIa XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB. [ pyriibl

Y TIEPUOJIBI

Crtpoenue aroma.

XapakTepuCTHKa  XUMHUYECKMX  3JIEMCHTOB  TJIABHBIX

MOATPYHIl Ha OCHOBaHMU HoOJoXeHus B Ilepuoguueckoi

CHCTEME U CTPOCHHSI aTOMa.

Tema 4. Crpoenune BemecTB. XuMu4eckasi CBsi3b. (5 4) 5 https://resh.edu.ru

4 | DIeKTpOOTPUIATEIIEHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

OCHOBHBIE BHJIBI XUMHUYECKOU CBSI3U

BaneHTHOCTh SIIEMEHTOB B CBETE JJIEKTPOHHON TEOpHUH.
Cremens okucnenns. OKHCIMTENTFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKIuu.

Kpucramiuueckne  pemieTKH:  WOHHAs, aroMHas W
MOJIEKYJISIpHASI.

Jlabopamopuule onvinbi.

CocTaBnieHne Mojenied MOJICKYJ M KPHUCTAJUIOB BEIIECTB C

[subject/29/8/




Pas3IMIHbIM BUIOM XUMUYCCKUX CBsI3EH.

Tema 5. Kucaopon. I'openne (6 )
Kucnopon kak XMMUYeCKUH 3JIEMEHT U MPOCTOE BELIECTBO.
KpyroBoport kucioposa B Ipupoze.
OKCHIBI.
3amura arMocepHOro Bo3lyXa OT 3arps3HEHHH.
PacyeTrsl M0 XUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM.
JlabopamopHyie onvimoi.
OsHakomJIeHHe ¢ 00pa3aMu OKCHIOB.

https://resh.edu.ru

[subject/29/8/

Tema 6. Bogopoa. (3 4)

Bonopon kak XuMUYeCKUi 31EMEHT U MTPOCTOE BEIIECTBO.
JlabopamopHvle onvimul.

[TonyueHnue u cBOMCTBA BOLOPO.A.

BsaumoneiicrBrue Bogopoaa ¢ okcugom meau (II).
Ipaxmuyeckue pabomoi.

[Tonyuenue Bogopoaa U UCCIEN0BAHUE €O CBOMCTB.

https://resh.edu.ru

/subject/29/8/

Tema 7. Bona. PacrBopsil. (6 4)

Boma — pactBopurens. PacTBOpUMOCTE BELIECTB B BOJE.
OnpeneneHne MaccOBOW JOJIM PACTBOPEHHOTO BEILECTBA.
Meroapl onpeneseHusl cocTaBa BOAbl — aHAJIU3 M CHUHTE3.
®usznueckue M XUMHUYECKUME CBOiicTBa BoAbl. Boma B
OpUpPOAEC M CIOCOOBI €€ OYMCTKH. KpyroBopor BoIbl B
IpUpOZE.

IIpakmuyeckasn paboma.

[IpuroroBneHue pacTBOpa ¢ ONPEAEICHHON MacCOBOU OIEH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA (COMH).

https://resh.edu.ru

[subject/29/8/

Tema 8. Bakneiiime KJacchl HEOPraHMYeCKHX
coemuuenuii (10 4)

Oxcunpl. OcnoBanust. Kucnorsl. Conu.

I'enerndeckass CBSA3p MEXAY OCHOBHBIMH  KJlaccaMH
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

JlabopamopHuvie onvimboi.

JelicTBrE KUCIIOT HA UHIUKATOPBL.

OTHolIeHNE KUCIIOT K METaJUIaM.

B3aumoneiicTBre KUCIOT ¢ OKCUIaMH HEMETAJLIOB.
CBoiicTBa pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHH.
B3aumMozelicTBue HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM C KUCIIOTaMHU.
Pasnoxenne okcuna meau (1) mpu HarpeBanuu.
Ilpaxmuyeckas_paboma.

Pemenne SKCIMEPUMEHTANIBHBIX ~ 33Ja4d = 10 TeMe
«BaxneWmme Kiacchl HEOPraHHYECKUX COSTMHEHUN.

10

https://resh.edu.ru

[subject/29/8/

Tema 9. IloBTOpeHue u 0000mIeHHEe 3HAHMI 32 Kypc 8
KJjacca (3 4.)

https://resh.edu.ru

[subject/29/8/

Paznen 3. TemaTudeckoe niaaHupoBanue 9 kiaacc

Ne Tewma, pazzen Kypca Koi-Bo Nudopmarnus 06
4acoB , AJIEKTPOHHBIX
OTBOJIUMBIX y4e0HO-
Ha METOJIMYECKUX
OCBOCHHE Marepuanax,
KaXJI0r0 KOTOPbIE€ MOKHO
paznena u HCIO0JIb30BaTh
TEMBbI MIPU U3y4EHUE
KA IO TEMBI
1 | Tema 1. Muorooopasue XuMmudeckux peakuuii (19 yacos) 19 https://resh.edu.ru

Peakniu coenuHeHMS, peakuy Pa3ioKeHUs, 3aMeIIeHHsI, OOMEHa..

ONEKTPONUTHI ¥ HEIICKTPOIHUTHI.
Peakuun nonnoro oomeHa.

[/subject/29/9/




JlabopamopHvie onvinbi.

HcrnplTaHue BEIECTB HA 3NEKTPUYECKYIO IIPOBOUMOCTb.

Peaxunyn oOMeHa MEX1y pacTBOPaMH HIIEKTPOJIUTOB.

IIpaxmuyeckasn paboma.

N3yueHue BIMSHUS YCIOBUM IPOBEACHUS XMMUYECKON pPEeakluu Ha €€
CKOPOCTb.

Tema 2. T'anorensl. (3 yaca)

[lonoxkeHne raJoreHOB B TEPUOAUYECKOW TaOJMIle W CTPOSHHE HX
atroMoB. Xyiop. Du3Myeckue M XUMHUYECKME  CBOMCTBa  XJIOpa.
[Ipumenenne. XmopoBomopon. ComsHas KuCIOTa H €€ COJH.
CpaBHHUTENIBHAS XapaKTEPUCTUKA raJIOreHOB.

JlabopamopHyie onvimoi.

BrITecHeHHe raioreHaMu ApYT Apyra U3 PacTBOPOB MX COSTUHEHHI.

https://resh.edu.ru

[subject/29/9/

Tema 3. Kucjopoa u cepa (9 4.)
Ilomoxxenne Kucmopoga W Ceppl B NEPHOAMYECKOH  CHCTEME
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB, CTpoeHHe ux aromoB. Cepa. Oxcup
ceppl(IV). CepoBomoponHass W CEpPHHCTash KHUCIOTBI W HX COJIH.
Oxcun cepei(VI). Cephas xuciota u ee comd. OKHUCITUTENNBHBIC
CBOWCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCJIOTHIL.

CKOpOCTb XHMHUYECKMX pEaKUuid. XHUMHUYECKOE paBHOBECHE,
yCIIOBUS eT0 cMenleHus. Pemenue 3anad.
JlabopamopHuvie onvimoi.
O3zHakoMJIeHHE ¢ 00pa3laMy Cepbl U €€ TIPUPOTHBIX COCTHHEHUN.
PacnoznaBanue cynbhua-, cylb(UT-HOHOB B PaCTBOPE.
PacnoznaBanue cynbhaT-nOHOB B pacTBOpE.
[paktudeckas pabora
OKkcnepuMeHTaIbHbIe 331241 1o TeMe «Kuciopoa u cepay.

https://resh.edu.ru

[subject/29/9/

Tema 4. Azot u pochop (10 4.)

[Tonmoxenue azora u hochopa B MEPHOIUIESCKON CUCTEME XUMHUCCKUX
AIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.

Azor. Ammumak. Comu ammonumst. Okcuanl azota(ll) u (IV). AzorHas
Kuciota u ee coir. OKUCIMTENFHBIE CBOWCTBA a30THOW KHCIIOTHI.
®docdop.

JlabopamopHvle onvimvl.

BzanMopeiicTBue coneii aMMOHHsI CO InesioYyamy (pacro3HaBaHHE
CoJIeil aMMOHHS).

O3HaKOMJICHHE C a30THBIMH U (HOCHOPHBIMU yIOOPEHHSIMHU.

10

https://resh.edu.ru

[subject/29/9/

Tema 5. Yraepona u kpemuuii (9 4.)

[lonoxkenne yrimepoga W KPEMHUST B TEPUOJUYECKON CHUCTEME
XUMHAYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE X aTOMOB.

VYraepoa. Yrapueiii ra3. YTJIEKUCHBIM Ta3, YroibHash KUCIOTa U €
comu. Kpyrosoport yriepoaa B npupoze.

Kpemuunii. Oxcup xpemuusi(IV). KpemnueBass xuciora M ee COJH.
Crekno. LlemeHr.

JlabopamopHule onvimbi.

O3HaKOMJIEHHE C pa3TUYHBIMUA BUJAMH TOTLIMBA (KOJUIEKIMS TOILIUBA).
O3HaKOMJICHHE CO CBOWCTBAaMH U B3aMMOIPEBPAILICHUSIMI KapOOHATOB
U TuipokapboHaToB. KauecTBeHHBIE peakiini Ha KapOOHAT-HOH.
O3zHakoMIIeHHE ¢ 00pa3laMy TPUPOIHBIX CUIIMKATOB.

OszHakoMJieHHE ¢ BUAaMH crekia (pabora ¢ komiekuued «CTekio u
W3ACIHS U3 CTEKIIA» ).

Ipaxmuyeckasn paboma.

[lomyuenne oxcuma yriaepoma(IV) wu  wu3ydeHHe ero  CBOICTB.
PacnoznaBanue kapOOHATOB.

https://resh.edu.ru

[subject/29/9/

Tema 6. Metaibl. (9 4)

Oo0murue CBOICTBA METAJIOB.

J1abopaTopHEIe OIBITHI

Paccmotrpenne o0pasiioB MeTaslIoB.
BzaumoneiicTBuE METAIIOB ¢ paCTBOPAMU COJICH.
[lleouHbIC METAILIIBI.

[llenouHO3eMeNbHBIC METAJUIBL. AJTFOMUHHUI.
J1abopaTopHEIe OIBITH

https://resh.edu.ru

[subject/29/9/




OszHakoMJicHHE ¢ O0pa3iaMi BaKHEWINIMX COJICH HAaTpus, Kalus |
KaJIBIHS.

O3HaKOMJIEHUE C IPUPOIHBIMU COEIMHEHUSAMU KaJIbLIHSL.
O3zHakoMJIeHHE B 00pa3laMy aTIOMUHUS U €T0 CIIJIaBOB.

[pakTryeckas paboTa

Pemenne skcriepruMEHTaIBHBIX 3a/1a4.

Keue3so.

JlabopamopHbvie ONBITHI

[lonyuenne rtuapokcuma xenesa (II) wm  B3aumopeilcTBHe ero c
KHCJIOTaMHU.
[Homyuenune
KHCJIOTaMHU.
Merannyprus.

rugpokcuaa keneza (III) w B3ammogelictBue ero c

Tema 7. IlepBoHauajbHble NpeACTaBJIeHUS 00 OPraHUYECKHX
BemecTBax (8 4.)

IIpenenbHBIE YTIIEBOTOPOIBI.

HenpenenbHbie yriieBoJ0POIbI.

[ToHsTHE O HMKINYECKUX YIIEBONOPOAaX (LIUKIOATKaHbI, OEH30).
[TpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIIEBOIOPO/IOB.

Kucnoponcoaeprkaiiye opraHi4ecKue BelecTBa: CIHPThI, KapOOHOBBIE
KHUCJIOTBI, CJIOXKHBIE 3(QUPBL, KUPbL, YriaeBoAbl (0OIIME CBEACHUSA).
Oo6uwe noHaTHst 00 aAMUHOKHCIIOTaX, OeNKax, mojimmepax.
BuaeoomnsITel O CBOWCTBAM OCHOBHBIX KJIACCOB  OPraHUYECKHX
BEIIIECTB.

JlabopamopHvie onbvimbl

OTusieH, ero MOJy4YeHHE U CBOMCTBA. AIIETHIIEH, €ro Moiy4ueHHe M
CBOMCTBA.

https://resh.edu.ru
[subject/29/9/

Pa3nen 3. Temaruueckoe mianuposanue 10 kiacc

No Tewma, paznen kypca Kon-Bo Nudopmarus 006
4acoB , 3JIEKTPOHHBIX
OTBOJIUMBIX y4e0HO-
Ha METOIUYECKUX
OCBOEHUE Marepuanax,
KaXI[0ro KOTOpBIE MOXKHO
paszaena u HCHOJb30BaTh
TEMBI NPy U3yYECHHUE
KQKJI0U TEMBI

1 | OPTAHUYECKAS XUMMUA (9 4) 9 https://resh.edu.ru
Tema 1. Teopusi XUMHYECKOT0 CTPOEHUS OPraHUYECKUX /subject/29/10/
coequHenuii. [Ipupona xumuyecknx cpsazei. (9 4)

DopMUpOBaHHE OPraHUYECKON XUMUHN KaK HAYKH.

@yHKIMOHANBHBIE Tpynbl. ['oMonorudeckuii paa. I'omosoru.
CrpykrypHas usomepusi. Homenknarypa. 3HaueHHE TEOPUU CTPOCHHS
OpPraHUYeCKUX COEANHEHHH.

OneKTpoHHasi TPHPOAA XUMHYECKHX CBA3eH B  OpPraHM4ecKuX
coequaeHnsX. CriocoObl pa3pbiBa CBS3eH B MOJIEKYJIaxX OpPraHUYECcKHX
BemecTB. DnekTpodunbl. Hykneodwist.

Krnaccudukanms opraHHuecKuX COeTUHEHU .

2 | YIVIEBOAOPOJBI (14 v) 14 https://resh.edu.ru
Tema 2. llpenenbHble yriaeBoaOPoOAbI - aJKaHbI (3 1) 3 [subject/29/10/
Tema 3. HenpenejbHble YIieBOAOPOAbI (AJIKeHbI, AJIKAIUEHbI H 7
ankuubl) (7 4)

AnkeHbl. AnkaaueHbl. AJKHHBI. OJIEKTPOHHOE W IPOCTPAHCTBEHHOE
cTpoenue atetuieHa. ['omornoru u uzomepsl. Homenkiarypa. ®Ousnde-
CKHE M XMMUYECKHUE CBOMCTBA. PCaKIII/II/I MMPUCOCANHCHUSA U 3aMCUICHU .
ITomyuenue. IIpumenenne. é

Tema 4. Apenvt (apomamuuecxkue yeneeo0opoowt) (1 1)
Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJ1€BOAOPOI0B H UX NepepadoTKa
(3 wuw) Ipupommbni ras. Ilonyraeie HedrsiHbie ra3bl. Hedrs u




He(TEPOAYKTHL.

3 A30TCOIJEPKALUIUE OPTAHUYECKUE COEJUHEHMUA (9 9 https://resh.edu.ru
1) /subject/29/10/
Tema 10. Azotoconep:kamue opranndeckue coequHeHus (9 4)
Amunbl. AMUHOKUCIIOTHL. benku — mpupoansie nomumepsl. [lonsTre
00 a30TcoepKaluX T'eTCPOLUKIMYSCKAX COSAMHCHUAX. [lupumuH.
[Tuppon. IlupuMUAMHOBBIE U IypHU-HOBBIE OCHOBAaHMS. HyKIeHMHOBBIE
KHCJIOTHI: COCTaB, CTPOCHHE.
XuMHusi ¥ 310POBBE YEJIOBEKA.
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEIUHEHMUS (7 u) 7 https://resh.edu.ru
Tema 11. Xumus noaumepos (7 1) [subject/29/10/
[loHsiTHE O  BBICOKOMOJICKYJSPHBIX  COSMUHEHHSAX.  [lomumepsl.
CunTernieckue kayuyku. CHHTeTHUecKUe BollokHa. Karpon. JlaBcaH.
O0600I11IcHIEe 3HAHWI 0 KypCy OpraHudeckod xumuu. OpraHudeckas
XUMUS, YETOBEK U MPUPOJIA.
Paznen 3. TemaTndeckoe nianuposanue 11 knace
No Tewma, paznen kypca Koui-Bo Nudopmarus 06
YacoB , 3JIEKTPOHHBIX
OTBOIUMBIX y4eOHO-
Ha METOAUYECKUX
OCBOEHUE MaTtepuanax,
KaxJI0ro KOTOpPbIE MOXXHO
pa3nena u HCII0JIb30BaTh
TEMBbI NIpY U3YYECHHUE
Ka)KJI0H TeMbI

1 I'naga 1. Baxneiimue xuMudecKne NOHATHA U 3aKonbI (11 1) 11 https://resh.edu.ru
Atom. Xummueckmii snemeHT. M3oromel. Ilpocteie u  cioxxHBIE /subject/29/11/
BEILIECTBA.
3aKOH COXpaHEHUS MACCHI BEIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS ¥ MPEBPAICHUS
SHEPruu TMPH XUMHUYCCKHX PEaKIUsIX, 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa.

BemecTa MONEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.
BayieHTHOCTh ¥ BaJICHTHBIE BO3MOXHOCTH aToMoB. [lepuomnyeckoe
M3MEHCHHUE BAJICHTHOCTH U Pa3MEpPOB aTOMOB.

Pacuernsnle 3agauu. Brrucnenns maccel, 00beMa UM KOJNAYECTBA
BEILIECTBA 10 M3BECTHOM Macce, 00beMy MJIM KOJMYECTBY BEIECTBA
OITHOTO M3 BCTYNHMBIINX B PEAKIUIO WM TMOIyYUBIINXCSA B PE3yIbTATE
peaKIyu.

2 | Tema 2. Crpoenne BemecrBa (8 u) 8 https://resh.edu.ru
Xumuueckasi cBsi3b. Bujibl 1 MexaHH3Mbl 00pa30BaHUsl XUMUYECKOM [subject/29/11/
cBs3u. MonHas cBsi3b. Karnonsl u annonsl. KoBajeHTHass HemomsipHAs
cBs3b. KoBaJieHTHass TOJSIpHAs CBSA3b. OJICKTPOOTPHIIATEILHOCTD.

CrereHp OKUCICHUS. MeTammdeckass CBSI3b. Bo0opooHas ces3b.
Ilpocmpancmeennoe  cmpoeHue  MONEKYL — HeOP2AHUYECKUX U
OP2AHUYECKUX 6eUjeCTng.
Tunsl KPUCTATUTNYECKHUX PEIIETOK M CBOHCTBA BEIIIECTB.
[MpuurHBEl ~ MHOTOOOpa3Wsl  BENIECTB:  HM30MEPHS,  TOMOJIOTHS,
AJUTOTPOITHSI, UZOMONUSL.
3 | Tema 4. Pacteopsi (10 u) 10 https://resh.edu.ru

Hucnepcusie cuctemsbl. VctuaHbIe pacTBOpbl. CrOCOOBI BBIPasKEHUS
KOHIIEHTPAITUH PAaCTBOPOB: MACCOBas JIONISI PACTBOPEHHOTO BEIECTBA,
monapHas konyenmpayusi. Konnouonwvie pacmeopwi. 3oau, cenu.
OnexrponuTuyeckas aucconranys. CuiibHbIe U cradble HIIEKTPOIUTEL.
Kucnomuo-ocnosuvie 63aumooeticmsus 6 pacmeopax. Cpeaa BOIHBIX
pacTBOpOB: KWCIasi, HEHTpanbHas, MENo4YHas. HoHHOe npoussedeHue
600ul. Bonpopoansiii mokasarens (PH) pacteopa.

Tuoponusz opeanuyeckux u HeOP2aHUYECKUX COeOUHEHULL.
IlpakTuyeckass padora. [lpucomoenenue pacmeopog ¢ 3A0AHHOU
MOJAIPHOU KOHYeHmpayuell.

/subject/29/11/




Tema 5. InexrpoxumMuyeckue peakuun (8 u) 8 https://resh.edu.ru
DNEKTPOIU3 paCTBOPOB U PaciiaBoB. [loHnsamue 0 Koppo3uu Memaiioas. /su b'|ect/29/1 1/
Crnocobul 3awumul Om KOppO3ull.
JemoncTrpanuu. B3anmonelcTBUe MIETOYHBIX U IIETOYHO3EMETBHBIX
METaJJIOB C BOMOU. Diexrponu3 pactBopa xmopuaa memu(ll). OmsiTer
10 KOPPO3UHU METAJIOB U 3allIUTE OT HEe.
Tema 6. Meraibi (12 1) 12 https://resh.edu.ru
[TonoxxeHue MeTaIOB B TMEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKUX /subich29/11/
anementoB JI. M. MenneneeBa. OOIMe CBOMCTBA METAJIOB.
DJNICKTPOXUMHUYCSCKUI P HampspkeHUH MetaiwioB. OOIMeE CIocoObI
MOITyYEHUS METAJLIIOB.
CrutaBbl METAJIOB.
OKcuibl ¥ TUIPOKCUJIBI METAILIOB.
JlaGopaTopHble onbIThl. B3aumozeiictBue IMHKa W JKene3a C
pacTBOpaMM KUCJIOT M Iejioueii. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMd METaJIJIOB U
uX pyaamu (paboTa ¢ KOJUIEKLUSIMH ).
IIpakTuyeckas padora. PerneHue skcriepuMeHTaIBHBIX 3a]71a4 110 TEME
«MeTtaubn
Tema 7. Hemerawibl (6 4) 6 https://resh.edu.ru
00630p cBOWCTB HEMETAIUIOB. OKUCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIEHBIC /su b'|ect/29/ 11/
CBOMCTBA TUITUYHBIX HeMeTas10B. OKCHIBI HEMETAJUIOB U
KUCJIOPOACOAEPKAIIME KUCIOTh. BonopoaHbie coenuHeHust
HeMeTalIoB. [ eHeThyYecKas CBs3b HEOPTaHUUECKUX U OPraHUYECKIX
BEIIECTB.
IIpakTuyeckas padora. Penienue skCnepuMEHTaNBHBIX 337a4 110 TEME
«Hemeramibm
JlagopaTopHble ONBITHI. 3HAKOMCTBO C 00pa3llaMyd HEMETAJUIOB U UX
MIPUPOIHBIMH COeTMHEHMsIMHE (paboTa ¢ Koyuekiusame ). PaciosHaBanne
XJIOPUJIOB, CYJIb(haTOB, KAPOOHATOB.
Tema 8. Xumus u :ku3ib (5 1) 5
XuMHST B TPOMBINIICHHOCTH W B OBITY. [IpHHIMITEI XUMHYECKOTO
MIPOM3BO/ICTBA.
JInceT KOPpPEeKTHPOBKHU KAJEHAAPHO TEMATHYECKOr0 MUIAHMPOBAHUSI
IIpenmer:
Knace
Yuurensb:
202__-202___ y4eOHbIii TOgI.
Ne Tema KomnuecTBo yacoB IIpynunna Crmocob
ypoKa ITo JTaHo KOPPEKTUPOBKHU KOPPEKTUPOBAHUS

IUIaHy




