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1. IlosscHuTEILHAS 3aIUCKA.

[IporpaMmma XMMHUYECKOIO KpyXkKa pazpaboTaHa Juisl ydauuxcs 8-9 KiaccoB, sIBISETCS
JIOTIOJIHEHUEM U IIPOJOJDKEHHUEM Kypca XUMHUHU JUIA TeX JNETEH, y KOrO MHTEpeC K MpeaMeTy
BBIXOJUT 32 paMKHU Y4YEOHON MAESITEIbHOCTU. B CBA3M C 3THUM 3aHATUS KPYXKKa IO 3TOM
IIPOrpaMMe MOMOI'YT PEUIUThCICYIOIINE 3a1a4H:

YKPEIHUTh MOJIOKUTEITHHYIO MOTHBAIIHIO Y4EObI B IIKOJIE,

paciIUpUTh 3HaHUS 00 OKPYXKaroIleM MUPE;

JIOTIOJTHHUTH Kypc Xumun 8-9 kiacca,

Hay4uTh TPAMOTHO M 0€3011aCHO 0OpAaIaThCs C BEIIECTBAMU.

[Iporpamma paccuutana Ha 2 yaca B HEJIEIIO.

Kaxnoe 3aHsiTHE CBA3aHO C OBJAJAEHUEM KaKOro-MOO MPAKTUYECKOrOo HaBbIKa
0e3omacHO pabOTHI C BEHIECTBOM U TMPUOOPETEHHWEM HOBBIX TMOJIE3HBIX CBEJIEHUNU O
BeliecTBax. B aToM oTHomeHHH paboTa KpyKka OyIeT 4acThio OOIIe padOoThI MIKOJBI 1O
npodeccnoHaIbHOM OpueHTaluu y4amuxcs. Yem pasblie pelsta BOUAYT B OTPOMHBIM
VBIIEKATENIbHBI MHpP XHMHH, TeM OBICTpee OHH CMOTYT CTaTh CaMOCTOSITEIHHBIMH,
WHUIIMATUBHBIMU, TBOPYECKUMH JIMYHOCTSIMH. B COBpPEMEHHBIX YCIOBUSAX OOBEM 3HAHUI
pe3Ko M OBICTPO BO3pacTaeT, I[OATOMY HEOOXOAMMO TMPUBUBATH YYaLIUMCS YMEHHE
CaMOCTOSITEIIEHO TIOTIONHSTH 3HAHWS, OPHEHTUPOBATHCS B TOTOKE MH(POPMAIUH, TTOOYKIATh
MHTEPEC U MPUBBIUKY K MMOCTOSHHOMY PACUIMPEHUI0 Kpyro3opa. Bce 3To B Gomblioit mepe
OTHOCHUTCS U K XUMHUECKOMY 00pa30BaHUIO JETEH.

Ha 3anstusx kpyxka B CBOOOJHOM OOIICHWH C y4uTelIeM, B OOMEHE MHEHHSIMHU C
OJIHOKJIACCHUKAMH B XOJI€ KOJUIEKTHBHBIX JUCKYCCUHM 3HAHMS YUYaAIIMXCS PACHIUPSIOTCS U
yIrayOmnsitoTCsl, BO3HUKAET HWHTEpPEC K TBOPUECKOM HCClIeOBaTeNbCKOM pabore U
MPAKTUYECKUM 3aHSATHIM 10 XUMUU.

Takas paboTa co3maer OOJBIITHE BO3MOXKHOCTH Il (DOPMHUPOBAHMS MEKITPEIMETHBIX
CBs13ei, 0COOCHHO C (PU3MKOM, dKOJOTHEH, Teorpadueit U OMOJIOTHEH, B Pa3BUTHH KOTOPHIX
OTpOMHAsi POJIb TPUHAIICKUT XUMHH. ODTO CHOCOOCTBYET (OPMHPOBAHUIO HAYYHOTO
MHUPOBO33PCHUSI.

JlanHass mporpamMma IpeaycMaTpUBaeT IMPOBEACHHE MNPAKTHYECKUX paboT W
AKCIIEPUMEHTOB, PEIICHHE 3aJad, W3YYCHHE TEOPETHYECKHMX OCHOB XUMHUHU M DKOJIOTHH,
HCCIIEI0BATEIILCKOM M MPOEKTHON pabOThI, MPOBEICHNE AUCKYCCHI, CO3JaHIE TPEe3CHTAITHH.

TeOpeTI/I‘IeCKI/Ie SHAHUA U IIPAKTHYCCKUC HABLIKU, IOJYUYCHHBLIC HA 3aHATHAX KPYIKKaA,
JIs1  MHOTHX pe6;1T MOTYT OKa3aTbCd 3HAYUTCIIbHO Oonee UPOKHUMU, FJ'IY60KI/IMI/I u
paSHOO6p33HbIMI/I, 4eM MPpCAYCMOTPCHHBIC nporpaMMoﬁ. OO0OBscHSETCS 3TO TEM, 4YTO JIA
MHOI'UX pe6;1T HHTCPEC K XHUMHHU HEC OI'PAHUYHUBACTCA 3aHATHIMU B 06’beI[I/IHeHI/II/I, a
opoaoJoKacTCsa B BHIC CaMOCTOSITEIBLHOMN pa6OTBI JA0Ma, B IPOHCCCC HYTCHHUA HAYYHO-
l'IOl'Iy.]'IHpHOﬁ JIMTCPATYPhI U JaKC cnernuaibHOM JINTCPATYpPhbl, U3YUCHUA CalTOB B I/IHTepHCTe.

emmn:

e (opmupoBanue ITO3HaBaTEJILHOT'O MHTEpEca K XHUMUH, JMCIUILIMHAM
€CTECTBEHHOHAYYHOTO 1IMKJIA;
® [IOJrOTOBKA K MPOJOJKEHUI0 00pa30BaHUs U OCO3HAHHOMY BBIOOpY Mpodeccuu;
3agauu:

! !ﬂna;}!!BaTQJIBHLIQ;



O  COBEPIIECHCTBOBATH HABBIKM XUMUYECKOI'O IKCIIEPUMEHTA;

O TMOJArOTOBUTH YYAIIUXCS K IPAKTUYECKON NEATEINBHOCTH;

O  CO3JaTh YCIIOBUS Ul COBEPILIEHCTBOBAHUS PadOThI ¢ KOMIIBIOTEPOM,IOUCKA
He00X0AMMO nH(pOPMAILUH, TOATOTOBKH MPE3CHTAINH, 3alIUTHl CBOUX paboT.

BocnurareabHple:

O  pa3BUTb TBOPYECKYIO aKTUBHOCTb, NHULMATUBY U CAMOCTOSITEIIbHOCTbYyJalllUXCsl;
o  copMHpPOBATh O3UTUBHBIA OCO3HAHHBINA BHIOOD Mpodeccuu;

PazBuBaiouue:

e  pa3BHUBaTh [I03HABATEJIbHBIE HHTEPECH U TBOPUECKUE CIIOCOOHOCTH;
e (QopmMupoBaTh HAYYHYIO KAPTUHY MUDA.
Metoasb! u npuemMbl padoThI:

®  CEHCOpPHOE BOCHpHATHE (JIEKIUH, TpocMOTp BuaeopuibmoB, CJI);
e mpakTuyeckue (1abopaTopHbie padOTHI, SKCIIEPUMEHTHI);
® KOMMYHUKAaTUBHBIE (JUCKYCCUU, OECe/Ibl, pOJIEBBIE UTPbI).

2.Coaep:xanue 00pa3oBaTe/bHOM NPOrPamMMBblI.

3HaKkoMCTBO ¢ J1adopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuiia TexHMKH 0€30IIACHOCTH
npu padore B KaOUHeTe XMMMHU.

JlabopaTopust kKaOMHETa XMMUU: PEaKTUBBI, TIOCY/Aa, 000pY/I0BaHHE.

JlabopaTopHoe oOopymoBanue. [lemoHCcTpamuoHHOe oOopymoBanue. HarpeBaTenbHbie
npubopsl U HarpeBaHue. [IpaBuna monb3oBaHMs HarpeBaTeIbHBIMU MpuOOpaMu. Ammapar
Kunma, razomerp. BrITsSkHONM mmKad) M €ro MCHoJIb30BaHWE JUIS TPOBEACHHS OIIBITOB.
MydenbHas neub. PeakTuBbl 1 Ux Kiacchl. TexHHKa 0€30TacHOCTH NpH paboTe B KaOWHETE
XUMUU. Mepsl TepBOil IOMOIIY IPU XUMUYECKHUX 05KOTaX U OTPABJIECHUSIX.

Bona. PacTBopbl.

Bona — ocnoBa xu3Hu Ha 3emie. Boaa B ObiTy. Conepkanue, COCTOSTHUE U POJIb BOJIBI B
opranusme yesioBeka. Boga — yauBepcaibHbIi pacTBopuTenb. PactBopsl. [Ipurorosienue
pactBOopoB. PacTBoprMoOcTh. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEILECTBA B pacTBOpE. 3a1aun
Ha [PUTOTOBJICHUE PACTBOPOB. Penienue 3a1au ¢ UCMOIb30BAHUEM MOHITHS MaccoBasi 10JIs
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Bo3ayx.

Cocras Bo3ayxa. Kucinopoa. Okcunpl. 'openne. cTOUHMKY 3arps3HEHHS BO3/IyXa.
Bri6pocsl aBToTpaHcnopTa.

Hcroynukn paguoakTUBHOTO M3iydeHus. Kucimopoa u 030H — allIOTPOITHbIE
Moaudukanuu kuciopoaa. Kpyrosopot kucnopopa. [lpobiema 030H0BBIX abIp. Bozayx —
Heucuyeprnaemoe cbipbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [Ipumenenue
a30Ta. DKCHEPUMEHTHI C KMCIIOPOJIOM: MIOJIyY€HHUE KUCIOPOAa, CKUTAHUE KUCIOpOoa,
aTomapHblid kuciopo. Bonopoa. KpyrosopoT Bojopoia, coepkanie Bo10poJa B KOCMOCe,
HMCTOYHHUKHU BOJOPOJA HA 3EMIIE.

IIpupy4eHsl, HO ONACHBI.

Kucnots! u pabota ¢ Humu. Pacro3znaBanue KUCiIOT U UX CBOMCTBA. MIHAUKATOPEIL.
Cepnas xucnota. [IepBas momMoIIs mpu KUCIOTHBIX 0korax. A30THas kucnoTa. HeoObraHbie
CBOMCTBA a30THOU KUCIIOTHI. TpaBiieHHE a30THOM KUCIOTOM MeTaiuloB. [lomydenue nox tsrou
«Oyporo raza». PacosHaBanue a30THON KHCIIOTHI.



Hutpatel. CBoiicTBa HUTPATOB — coJield a30THOW KucIOThl. OOHapyKeHHE HHUTPATOB.
ComnsiHast, wiu XJopoBogopoanas kucinota. ll€noun u padora ¢ Humu. CBOHCTBA IIETOUCH.
OOHnapy>xeHue MenoYel U IeI04ecoaepKamux mpoayKToB. [lepBas moMoIp mpu mea0YHbIX
oxorax. SlnoBuThie comM M paboTa ¢ HuUMH. [lepBasg MOMOIIb NMPH OTPABICHUU COJSIMH
TSOKENBIX MeTaIoB. OcaxjeHue TKEIBIX HMOHOB C IOMOUIBI0 XHMHUYECKUX PEAKTHBOB.
I'oproune BemecTBa U cMecu. B3pbiBuaThie u roproune Bemectsa. OnacHble ra30BbIe CMECH.
Opranuyeckue pacTBOpUTENN. ALIETOH U €ro CBOICTBAa. ALIETOH KaK pacTBOPUTENb.

Hed1s 1 nHedrenpoaykrsl. CBeua. McTopusi BOSHUKHOBEHUS cBeul. Bupl cBeueid.

XuMH4YecKue peakuuu. TUrnbl XUMUYECKUX PEAKIIUi B HEOPraHUYECKON XUMHUH.
VYpaBHEeHUsS] XUMUUECKHUX PEaKIMid. 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BeecTB. PacueTsl o
XMUMHMUYECKUM ypaBHEHUsIM. Peakiinu HOHHOTo oOMeHa. ['eHeTnueckast CBsI3b MEX1y KilaccaMu
coenuHeHn. OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu (OBP).

Teoperudeckune ocHoBblI XuMHU. [Iepunonnuecknii 3akoH /1. 1. Menneneesa, ctpoeHue
aTOMOB U CBOICTBAa XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB. Buapl XUMHUECKONW CBS3HM, THUIIBI
KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (GopMyibl BemiecTB. CTeneHb
okucienus. Amorponus. Knaccudukaius 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHMUECKUX BEIECTB.

XapakTepHblie CBOICTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTraHUYIECKUX
BemecTB. Kimaccupukanmsi XaMHUECKUX PEaKIIHid.

CocTaBieHHe YpaBHEHUH XUMHUUYECKUX peakiuuil. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
peakuuu. OKHCIUTENb, BOCCTAHOBUTEND. [Iporiecchl OKMCIEHUST 1 BOCCTAHOBJICHHS.

DnexTpoauTHuecKas qucconuanus. Peakiuu nonHoro oomena. KauectBeHHbIe peakinu
Ha KaTUOHBI U aHUOHBI.

PacueTHble 32124y 10 XMMMH.

Xumnueckue (opmyJibl. Pacuersl mo xumuyeckuM (OpPMyIaM € HCIOJb30BaHUEM
OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX M MOJIEKYJSIpHBIX Macc. OmpeneneHne XUMU4eckux (opmyn u3
JAHHBIX O MACCOBOM COOTHOILIEHUH 3JIEMEHTOB.

Moab — eauMHHIIA KOJIMYecTBAa BemecTrBa. MonsipHas Macca. Pacyetsl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHS MOJIb.

OObEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKHX peakiusx. OTHocUTenbHas MIIOTHOCTh
ra3a. OnpezeneHue UICTUHHON (GOPMYIIBI XUMUYECKOTO COSAMHEHUS MO0 MOJIEKYIIIPHOI Macce.

Pacyersl 1o ypaBHeHMSIM XHMHMYECKHUX PpeaKUuil. 3aKOH COXpPaHEHUS MaccChl
BemecTB. PacctaHoBka k03 (GUIIMEHTOB B ypaBHEHUSX XMMUYECKUX peakuuii. PaccranoBka
koadunuentos B ypaBHeHusix OBP wMeromom »snexkTpoHHoro 0Oananca; YnpakHEHUS
B paccTaHoBke ko3(duunentoB B ypaBHeHusix OBP. Pacuersl no ypaBHEHUSM XUMHYECKHUX
peakuuii. Pacuerbl mo ypaBHEHMSIM XMMHUYECKHX pEaKIMi, KOIJa OJWH W3 pPEearcHTOB
cCoIepXUT mpumechb. MaccoBas U 0O0BEMHas [0Ji1 BBIXOJA TMPOJIYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.

Pacuersl 1o ypaBHEHMSIM XMMHMUYECKMX pEaKIMi, KOrja OJMH U3 pPEareHTOB JaH B
U30BITKE.

PacTtBopbl. CriocoObl BhIpaXEHHsI COAEpKaHMsI BEUIECTB B pacTBopax. MaccoBas u
oObeMHasi 0Nl PACTBOPEHHOTO BellecTBa. PacueThl, CBS3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHUEM
IJIOTHOCTH PacTBOPOB.



PazbaBienne ¥ KOHIEHTPUpOBaHHME pacTBOpoB. CMelIeHHE pPACTBOPOB Pa3HOTO
cocraBa. KoMOMHUpOBaHHBIE 3a/1aUH.

Besaecymas xumus.

IloBapenHnasi coub u €€ cBoicrBa. [IpuMeHeHMe Xiopuja HaTpUs B XO3SIMCTBEHHOU
JeATENIbHOCTH YenoBeka. [loBapeHHas colib B opranusme yenoBeka. Korga coub — s.

IIuma ¢ ToukM 3peHUs XMMMKA. benku, >Kupsl U yriaeBoAbsl. MUKpPO3JIEMEHTHl U
MakpoasemMeHTsl. Butamunsl. [Iuimessie 100aBKy.

Xumuss u aBTOMOOWJIb. M3 dero nenaror ABTOMOOWIIH. TorumBo JUISL
aBTomMoOwiIel. Koppo3uss MeTalIoB B PaslIUYHBIX Cpelax M CIOCOOBI 3alUThl OT HeEE.
DKOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBI, CBI3aHHBIC C HCIIOJIb30BAaHHEM aBTOMOOMIBHOTO TPAHCIIOPTA.

IMapgromepus u xocMmeruka. Jlyxu, TyanetHas u nap@romepHas BOJIa,
0J€KOJIOHBI. KpeMbl, JIOCbOHBI, TOHUKH. J[eKopaTMBHAas KOCMETHKA: MyIpbl, MOMa/ibl, TYIIb
JUTSI PECHUII, T€HU JJIsl BeK. XMMHUUYECKHE CpeicTBa ruruenbl. CpeacTBa yxoja 3a 3y0amu:
MOPOIIKHA, MacThl, JJIMKCUPBI I MOJOCTH pra. Je3040paHTbl M aHTUNEPCHUPAHTHI.
[[MammyHu, KOHIUITUOHEPHI U OATTb3aMBblI JIJIs1 BOJIOC.

CuHTeTHuYecKue Momouue cpeacra. CtupaibHble Topontku. OTOenBaTe.

Xumusi 1 MeguIMHA. JIekapcTBa U bl B JPEBHOCTH. AHTUIOTHI. AHTHOUOTHKHY.

Jomamnsas anrteuka. CpeacTBa nepBoil moMoiu. ANTEYHbIH HOJ U €ro CBOMCTBA.
«3enéHKa» WM pacTBOp OPHIITHAHTOBOTO 3eNIE€HOT0. ACIIUPHH U ero cBoicTBa. [lepekuch
BOJIOpoJia K €€ cBoicTBa. [lepMaHranar kaaus U €ero CBOMCTBA.

MuHepajibHble pecypchbl: TIOJIE3HBIC HCKOMaeMble, OJaropojHbIE METaulbl |
JIparolieHHbIE KAMHHU.

Xumus B 3emutenenuu. [louBa m e€ Buapl. OCHOBHBIE MAakpO M MHMKPODJIEMEHTHI,
HEOOXOMUMBIE I POCTa H JKU3HEACATEIBHOCTH pacTeHHWid. Buasl ymnoOpeHuit, ux
XUMHUYecKui coctaB. [lecTunuapl 1 repOoULUIbl. DKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI, CBSI3aHHBIE C X
ncroab30BaHueM. OCHOBHBIE HAIIPABICHUSI XUMHU3ALHUH CEITbCKOTO XO341CTBA.

XUMHUS  CTPOMTEJIbHBIX MarepuanoB. CTpouUTeNbHBIE MaTepuaidbl IPOILIOTO,
Hacrosmero W Oymymiero. M3BecTh kak cBs3yronuii Marepuan. KpacHbIH W TIIMHSHBIN
kuprnd. CunukatHeiii kuprnnd. Llement. CtpouTtenbHble pacTBOPHI. ACOECTOIIEMEHTHBIC
u3nenusi. CTpouTenbHblE THUIICOBBIE wu3Aenus. beron wu kenezoberoH. JlpeBecuHa,
JPEBECHOBOJIOKHUCTBIE U JPEBECHOCTPY/KEUHBIE TUIUTHI.

XMMYHCTKA HA J0MY. YJalleHue IATeH. BbIBeleHHE JKUPHBIX W MACIAHBIX IISITEH.
BriBeieHME LIBETHBIX MATEH OPraHUYECKOTO MIPOUCXOKICHHUS.

Ha xkyxHe u B BaHHO#. MBIThE U UMCTKA TIOCY/IbI. Y IajieHue Hakumu. YucTka u3gaenuit
u3 MerawioB. YwucTka, MBITbE W Je3uH(EKIMs BaHH, PAKOBHH, YHUTA30B, IUIMTOYHOM
KepaMUKU. YaaneHue prkaBYMHbl. MBITHE TMOJOB M OKOH. YXo0ia 3a meOenbto. [lonme3nbie
COBETHI M0 yOOpKe ToMa.

HNucexkTunuapl U penmneaedHTsl. boprba ¢ Tapakanamu. bopbba ¢ myxamu. bopesOa ¢
Moublo. boprba ¢ rpeizynamu. boprba ¢ momoBbIM rpubkoM. O TexHHKe 0€30MacHOCTU U
Mepax Ipe0CTOPOKHOCTU IPU UCIIOJIb30BAHUN OBITOBON XUMHH.

3. TemaTu4eckoe MJIAHUPOBAHUE 3AHATHIH KPYKKa «3aHMMATEIbHAs XUMUI»



TEMA

KoJ1-Bo yacos

Teoper.

IIpaxr.

Tema 1. 3HaKoMCTBO ¢ J1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHHEM — 5 YaCOB

BBoanoe 3amsarue. Jlabopatopus kaOuHeTa XuMHH. TexHUKa
0e30macHOCTH Tpu  paboTe ¢ XMMHYECKMMU  PEaKkTHBaMH.
JlabopaTopnoe obopynoBanue. [IpaBuia u npuémbl 6e30macHO
paboThl ¢ 000PYAOBAaHUEM U BEIIECTBAMMU.

HarpeBarenbusle  npubGopbl u  HarpeBanue.  [IpaBuna
110JIb30BaHMsI HarpeBaTeIbHBIMU PUOOPAMH.

Annapar Kunma, rasomerp. BeiTspkHONH mkap U ero
HCII0JIb30BAaHKE JJISl MPOBECHUS ONBITOB. My(denbHas neus.

PeakTuBBI U UX KJIACCHI.

Texnuka OezomacHocTH npu padboTe B kKaOWHETe XUMUU. Mepbl
MIEpBOM MOMOUIH NPU XUMUYECKHUX 0KOTax U OTPABICHMSIX.

Tema 2. Boga. PacTBopsl — 7 yacoB

Bopaa — ocHoBa u3HM Ha 3emite. CocTaB M CBOMCTBA BOALL. Bogas
Macitabe TianeTsl. KpyroBopoT BobI B IPUPO/IE.

Bona B ObiTy. Conepskanue 1 pojib BOJIbI B OpraHU3ME YeI0BeKa.

Wcrounuku 3arpsi3HeHHs BOJbl. OJKoJorudeckas mpoliema
YUCTON BOJEL.
Juckyccus.

[IpocmoTp HayuHO-TIOMYIIsIpHOTO hrtbMa «Boay.

Bona - YHUBEpPCAIbHBIN pactBopuTelb. PacTBOpEI.
[IpuroTtosnienue pactBopoB. PacTBOpUMOCTb.

N R Ro

MaccoBas J0JIA paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA B PacTBOPE. 3aﬂaq1/1 Ha
IIPUTOTOBJICHHUC PACTBOPOB. Pemrenne 3aJa4dy C HMCIIOJIb30BAaHUCM
IIOHATHA MAaCCOBas O0JIA paCTBopéHHOFO BCIIICCTBA.

Tema 3. Bo3ayx — 6 yacos

Cocras Bo3ayxa. Kucnopon. Oxcuapl. ['openue.

Hcrounuku 3arps3HeHusi Bo3dyxa. BeIOpOCHl aBTOTpaHCIOpTA.
Mepsl o oxpase.

Kucmopon w©  030H —  aloOTpomHble  MOAM(PHUKAIIUU
kucnoponaa. Kpyroopor kuciopona. [IpoGiema 030HOBBIX JbIp.

BOSI[YX — HCUCUCPIIACMOC CBIPHLC. A30T — OCHOBHas 4YacTh
BO3yXa. HpI/IMeHeHI/Ie a30Ta.

SKCHepI/IMCHTH C KHCIIOPOAOM: MMOJIy4CHUC KucJiopozaa,
HU3YUCHHUC CTO CBOICTB.

OR[N RloORORIARlWE

Bogopon. KpyroBopor Bomopona, COAEp:KaHHUE BOAOPOAa B
KOCMOCE, NICTOUYHUKHU BOA0poJa Ha 3emiie. [lonydyenne Bogopoaa u
3y4EHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 4. IlpupyueHbl, HO OnACHbI — 9 yac

Kucnoter u paGOTa ¢ HuMH. Pacno3HaBaHue KHMCIOT M HXCBOICTBA.

Nupukaropsl.

O N|©O -

Cepnas kucnora. /[eficTBue cepHON KHUCIOTHI Ha OEJIOK KypHHOIO

Aiila, caxap 1 apesecuny. IlepBas noMons nIpyu KUCIOTHBIX 0XKOTrax.




A3zorHas xucnora. HeoObIUHbIE CBOMCTBA a30THOW KUCJIOTHI.

1 TpasneHue a30THOM KUCIOTOM MerasuioB. [lomydeHne nox taroi
«Oyporo raza». Pacno3naBanue a30THON KHCIIOTBI.

2 Hutpatsl. CBolicTBa HUTPAaTOB — COJIEH a30THOM KHCJIOTHI.

2 OOHapyxeHue HUTPATOB.

2 Consinast, UM XJI0POBOJAOPOIHAS, KHCIIOTA.

3

2 [[énoun u padora ¢ Humu. CBoiicTBa menoveit. OOHapyxeHue

4 LIEJI0YEH U ILeJI0OYeCOoAepKAUX NpoayKToB. llepBas nomoms

IIPU LETOYHBIX 0KOTax.
2 SAnoButeie cosn u pabora c¢ Humu. llepBas mnomomp IpH
5 OTPABJIEHUM COJSIMHU TKENBIX MeTauioB. OcaxAeHHE THKEIBIX
MOHOB C IOMOIIbIO XUMUYECKUX PEAKTHBOB.

2 B3spoiBuaTsie u roproune BemiectBa. OmnacHble ra30Bble CMECH.

6

2 Cseua. Ucropusi BO3HMKHOBEHHUs cBeud. Bunbl cBeueil. Ceua c

7 TOYKM  3peHuss xuMmuka. @Durwie.  M3rotoBneHune  cBeden.

[IpakTnueckas pabota «V3roTtoBieHne cBeYM U3 XO3AHWCTBEHHOTO
MBbLIa»
Tema 6. XumMu4eckue peakmuu — 7 yac
28- Tumel XUMHUYECKMX peEakuuid B HEOPraHWYECKOM XHMHHU.
29 VYpaBHEHUS] XUMUYECKAX PEaKIUH. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl
BEIIECTB.

3 PacyeTsl 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM.

0

3 HNonnsbie ypaBHEeHUS. YpaBHEHUS TMCCOLIMAIUY.

1

3 I'eneTnueckas cBsI3b MEXKy KJIaCCaMH COEAMHEHUMN.

2

33- OxkuciuTensHO-BOCCTaHOBUTENBHBIC peakiiuu (OBP).

34

35 [Tepuonnueckuii 3akon Jl. M. MenneneeBa, CTpoeHUE aTOMOB U
CBOMCTBA XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB.

36 Bunel XMMHYECKOM CBA3M, THIIBI KPUCTAJNIMYECKHUX PEIIETOK.
W3ydyeHne  CBOMCTB  BEWIECTB  C  ONPEACIHEHHBIM  THUIIOM
KPUCTAUIMYECKOMN PEIIETKU.

37 DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (hOopMyIbl BemecTB. CTeNeHbOKUCICHHUS.
AnoTponusi.

38 Knaccugukanus 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHU4eCKUX BELIECTB.

39 XapakTepHbIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUXBEIECTB.

40 Knaccugukanus XUuMHUYECKHX peakiuil.

41 OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuuUd.  OKHUCIINTEIND,
BOCCTaHOBUTEN. [Iponiecchl OKMCIEHUS U BOCCTAHOBJICHUS.

42- DneKTpoIuTHYECKas Jucconnalys. Peakiiuy HOHHOTO oOMeHa.

43 | KauecTBeHHbIC peakIMy Ha KATHOHBI U AaHUOHBI.

Tema 2. PacueTHble 3a1a4u 0 XuMuu — 14 yacos
44 Xumnueckue ¢Gopmynsl. Pacuersl mo xumudeckuM Qopmynam ¢

HCIIOJIb30BAHUEM OTHOCHUTCJIbHBIX ATOMHBIX U MOJICKYJISPHBIX MaccC.
OHpC,Z[CHCHI/IC XUMHWYCCKUX (bOpMyJ'I N3 JaHHBIX O MaCCOBOM
COOTHOIICHWHU 5JICMCHTOB.




45

Mouip — enuHHLIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MousipHas macca.
Pacuetsl ¢ MCoab30BaHNEM TOHSITHS MOJIb.

46 OtHocutrenbHasi IUIOTHOCTh Tasza. OrmpeneneHue HCTUHHOM
(opMYITBI XUMHUYECKOTO COCTMHEHHS IO MOJICKYJISIPHOW Macce.
47 Pacuersl o ypaBHEHMSIM XUMUYECKUX peakluil. 3aKOH COXpaHEHMUSI
Maccel BemlecTB. PaccraHoBka KOA((UIMEHTOB B YpaBHEHUAX
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
48- PaccranoBka ko3¢ dunmentos B ypasuenusx OBP metonom
49 | snekrpoHHOro OanaHca.
50 Pacuersl 0 ypaBHEHUAM XMMUYECKUX PEAKIUH.
o1 Pacuersl mo ypaBHEHMSIM XMMMUYECKUX pEeaKluil, KOrJa OJUH U3
pEeareHToB COJIEPKUT MPUMECH.
52 MaccoBast u 00bEMHas 0JIs1 BBIXOJIAa MPOJYKTa PEAKIMH OT
TEOPETUYECKH BO3MOYXKHOTO.
53 Pacuersl mo ypaBHEHMSIM XMMHMUYECKHUX peaklui, Korja OJWH U3
peareHTOB JiaH B M30BITKE.
o4 PactBopbl. CriocoObl  BBIpaXKEHHUS]  COAEpKAHHsSI  BELIECTB B
pacTtBopax. MaccoBasi 1 00beMHast 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
55 Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C HCTIOJIB30BAHUEM IUIOTHOCTH PACTBOPOB.
56- Pa3baBnenne wu KOHIIEHTpUpOBaHHWE pacTBOpoB. (CMemnieHue
57 | pacTBOpPOB Pa3HOTO COCTABA.
Tema 3. Be3necymasi xumusi — 11 yacon

58 [ToBapennass comp u e€ cmoiicTBa. [IpumeHneHnue xmopuaa
HAaTpUs B XO35MCTBEHHOM NEATENbHOCTH yenoBeka. [loBapenHas comib
B oprann3me yenoseka. Korga cosp — s

59 Bcé o nuiie ¢ Touku 3peHus XUMHKa. benku, KUpbhl U YrIIeBOJBI.
MukposaeMeHTbl 1 MaKkpoaieMeHThl. [IpocMoTpHaAyYHO-TIOMYIIPHOTO
dbunpma «Enay.

60 Butamunbl. IlumeBbie no6aBku. [IpakTudeckas pabota
«AHann3 NpPOJyKTOB Ha COJEpKaHUE MUIIEBBIX T00ABOKY.

61 Xumug 1 asToMo0Omib. M3 dero nemaror aBTOMOOMIA. TOIUIMBO IS
aBTomoOmiel. Koppo3us mMeTanmioB B pa3iHuYHBIX CPElax U CIOCOObI
3alUTBl  OT He&. DKOJOrM4eckue MpoOJeMbl, CBS3aHHbIE C
WCI0JIb30BAHHEM aBTOMOOMIILHOTO TPAaHCIOPTA.

62 [Tapdromepust u kocMmetuka. [lyxu, TyanerHas u napdromepHasi Boja,
o/1eKoJIoHbl. KpeMbl, TOoChbOHBI, TOHHKHU. JleKopaTHBHAas KOCMETHKA:
MyJIpbl, TOMAJIbl, TYIIb JJISl PECHUI, TEHU JJIs BEK.

63 Xumuyeckue cpeactsa rurueHsl. CpeacTtBa yxoga 3a 3y0amu:
MOPOIIKH, MAaCThl, IUKCHUPBI A TOJOCTH pta. Jle3odopaHThl u
anTunepcnupantbl. [llaMnyHu, KOHAWIMOHEPH W Oanb3aMbl IS
BoJIoc. CHHTeTHYECKHEe Motole cpecTBa. Mblna. OTOenuBaTey.

64 Xumus U MeauuuHa. JlekapcTtBa M s1bl B APEBHOCTH. AHTHAOTHI.
Antubmnotuku. Jlomammnss anrtedka. CpeacTtBa NEepBOW MOMOIIM.
AnTeuyHbIl 104 U ero cBOMcCTBa. 3el€HKa U €€ CBOMCTBA. ACIUPHUH U
ero cpoucrBa. [lepekucs Bomopoma u e€ cBoucrTBa. IlepmaHranar
KaJIUsl ¥ €ro CBOMCTBA.

65 MuHepanbHbIe peCypChl: TMOJE3Hble HMCKOMaemble, OJaropoHbIe
METaJIJIbl ¥ JIParolieHHbIe KaMHU. JIereH bl U JefCTBUTEIBLHOCTb.

66 Xumusa B 3emnenenuu. [louBa m e€ Buabl. OCHOBHBIE Makpo M

MUKpPODJIEMEHTBI, HEOOXOJMMBIE Ui POCTa U KU3HENEATEIHHOCTH
pactenuii. Buapl ynoopenuii, ux xumudeckuii coctan. [lecturuabr u
repOULUABI.  DKOJIOTMYECKHE TPpoOIeMbl, CBA3aHHbIE C  HX

HCIToNIb30BaHneM. (OCHOBHBIE HaIlpaBJICHHUA XHUMHU3AIUU CCJIILCKOI'O




X039UCTBA.

67 XUMHS CTPOUTENBbHBIX MarepuanoB. CTpoUTENbHBIE MaTepHaJIb 1
MPOILJIOTO, HAcTosAmero u Oynaymero. M3BecTh Kak CBS3YIOMIMI
Marepuan. KpacHblil W riauHsHbIA kupnud. CHIMKATHBIA KUPHOMY.
Hement. CrpouTenbHble PacTBOPHL. ACOECTOIEMEHTHBIE W3ICIHSI.
CrpoutenbHble TUIICOBBbIE M3AENUsA. beToH U Kene300eToH.
JlpeBecrHa, IpeBECHOBOJIOKHUCTBIE U APEBECHOCTPYKEUHBIE ITUTHI.

> wN e

4. IlporHo3upyembie pe3yJabTaThl 0CBOCHHUSI IPOTPaMMBbl.

TBopueckun MbICHsIIKME, YyMmeromue 0e3 omacku o0pamarbes C
BEIIECTBAMU M 3HAIONIME WX MPAKTHYECKOE 3HAYCHHE, HKOJOTHYECKH TPaMOTHBIC
BBIITYCKHUKH. Y4YaIlIuecs J0HKHBI OCO3HATh OYEBUIHBIN (DAKkT: XuMusi HE OoJiee OommacHa, Yem
mo0ast Ipyrasi Hayka, - OMacHO €€ HeMIOHUMAaHUE WU MPEHEOPEKEHNE 3aKOHAMHU, YTO BEAET K
CO3/ITAaHUI0  DKOJIOTHYECKH  HETMOJHOLIEHHBIX TEXHOJOTMA ¢  TMPOU3BOJICTB,  OMACHO
CO3HATEIBHOE  HCIOJIb30BAHUE  JIOCTIKCHUM  XUMHYECKOW HAYKH M XHMHYECKOU
MIPOMBIIIIJIEHHOCTH BO BPE/l YEJIOBEKY.

BrimyckHuKHM, Blaferolie HAaBBIKAMU  JIOTMYECKOTO  MBIIIJICHUS,
BBIPAOOTAHHBIMU B PE3YJIbTATE PEIICHUS PACUETHBIX 3a7a4.

BrIMyCKHUKN ¢ TIPUBUTHIMU HaBBIKAMU CaMOCTOSITEILHOW pabOTHI ¢
JIOTIOTHUTEIBHONW y4eOHOM, HaydyHOM, HAYyYHO-TIONMYJISPHOW JHUTEpaTypod IO MpeaMETy,
ANIEKTPOHHBIMH PECYpCaMU, YMEIOINE HAUTH HEOOX0 MM Y0 UM WH(OPMAITHIO.

5. Y4ueOHO-MeTOAMYECKOE OOecTIeueHue.

[Ipennonaraercs KCNOJIb30BaHUE pECYpcOB ceTh MHTepHET.

HNmeercst HEOOXO0AMMOE XUMHUYECKOE OOOpYIOBaHHME WM PEAKTHUBBI JUISI TIPOBEICHUS
AKCIIEPUMEHTOB.

6. JIuTepaTypa u 3JIeKTPOHHbIE PecypcChl.

http://nemi.wallst.ru/ - DxcnepuMeHTaIBHBIA YIEOHHK 110 0OIIeH xumun i 8-11 Kiraccos.

http://www.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4HBIH 00pa30BaTeIbHBIA MOPTAL.
http://www.alhimik.ru/ - AJIXUMUK.

http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumun. KauecTBeHHBIC PEaKIIUU U MOJTydECHUE BEIIECTB,

npumepsbl. CripaBouHble Ta0uIbl. MI3BECTHBIE YUEHBIE - XUMUKH.

S.
6.

http://chemistry.r2.ru/ — Xumust Ju1s IKOJIBHUKOB.
http://college.ru/chemistry/index.php - OTKpBITHIH KOJLIEIXK:

xumust. http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - BeeoOimas nctopust xumun. Bo3HukHOBeHHE
Y pa3BUTHE XUMUU ¢ apeBHeMmmX Bpemer 10 X VII Beka.

7.

http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HUKHOBEHHE U pa3BUTUE HAYKU XUMUHU.
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